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Studio di Compatibilita Idraulica

Premesse
In relazione a quanto intercorso con Agenzia Distretto Idrografico della Sardegna:

+ Sono stati aggiornati i colori nelle tavole grafiche coerentemente alla legenda del PAI;

4+ E stato integrato lo studio idraulicé HO ULR p/X %DQFRQLY GHILQHQGR(
idraulica, inoltre il suddetto rio viene perimetrato nella fascia ¢ geomoidalagdividuata
dal P.S.F.F..

+ $0 ILQH GHOOYHIIHWWXD]LRQH GHOOW,|QLYGODXSGC BM& HALHQO
studio, del PAIl e del PSFF, e stato studiato il bacino del rio Curiche-Val di Mela.

Il bacino rio Lu BAnconi
,O ULR /X %DQFRQL ULFDGH IUD L FRUVID H® ATXDLVEQR UGH
idrografico n°4 del Liscia, cosi come rappresentate nelle tavole del P.S.F.F..
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BACINO IDROGRAFICO 03 Minori fra il Coghinas e il Liscia: fasce fluviali Riu lu Banconi
asta principale aste secondarie limite comunale

P H

LB

AU [B




N

02204 0L0d ONquIY edljnelp| eijiqredwod 1p olpms

CIXERRI

[ ] 03 COGHINAS-MANNU-TEMO

| | 04 LISCIA
| | 07 FLUMENDOSA-CAMPIDAN!

[ | 05 POSADA-CEDRINO

BACINO IDROGRAFICO:
[ | 06 SUD ORIENTALE

|| o1suLcis

[ ] 02TIRSO




! comune_S_Teresa

——— Reticolo Bacino Banconi
E Bacino rio Lu Banconi
|| LuBanconi subA

|| sub_B_Afl_sx

| | sub_B_ aff_dx

| | Bacino C3_4 San_Pasquale
| Sub Bacino Ponte SS 133 bis s

/ITDVWD SULQFLSDOH GHO FRUVR GTDFTXD FODYVMécohdoWeR FR
percorsi che scendono da est e da ovest del M. de li Femine, per poi congiungerssnaietice
6WD]]R OX %DQFRQL LQ XQ XQLFR FRdntoR, Gubidainbnedibtahfeiéd G H
aestdis3RUWR . &BRJjdghézza di quello che e stato identificato come il reticolo principale del
torrente, a est del M. de li Femine, € di circa 6,4 km e compie un dislialla girca 273 m, oltre

P GD SXQWD /L OXOWLFFL VXOOYDIIOXHQWH ULR /X OXOWLH
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BACINO rio Lu Banconi

_ﬁ comune_S_Teresa
L1
L I Bacino rio Lu Banconi

— Reticolo Bacino Banconi

sabbioso, in avanzata verso i versanti del prospiciente promontorio roccioso.
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Nel tratto iniziale la valle presenta una sezione moderatamente incifa&Xih OfDOYHR q VW
versanti rocciosi; a partire dal ponte stradale in localita lu Banconi il forldadigenta piu ampio
raggiungendo una larghezza di un centinaio di metri, che conserva fin verso labfoat in
SURVVLPLW]j GHO ®@§22¢E quMDriw/fBrma und RstiétfeRpiana, con annesso piccolo delta
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Il P.A.L

Nella Figura 8 e rappresentato lo stralcio della Perimetrazione delle dsehia idraulico del PAI
&DUWD GHOOH $UHH ,QRQGDELOL SHU OD J]RQDPELQRWXG LH
FRQVLGHUDWD QHOOR VWXGLR GHO 3LDQR GHOOT$VVHWWR , G
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Figura 8: Carla delle aree inondabili (PAl)

Nella Figura 9 é rappresentato lo stralcio della Perimetrazione delle asshia idraulico del PAI
&DUWD GHJOL (OHPHQWL D ULVFKLR SHOMODWQD GR QDNVX GH
N

dotata di infrastrutture & stata classificata in classe E4.
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Studio di Compatibilita Idraulica| ULR /X % DQFRQL -
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Figura 9: Carta degl elementi a rischio (PAl)

Figura 9: Carta degli elementi a rischio (PAI)

In Figura 10 viene riportato lo stralcio della Carta delle aree a rischio di piena del PAL:
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Figura 10. Carta degli elementi a rischio (PAl)
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Il PSFF

Vengono nel seguito presentati in forma sintetica i risultati delle inidegnoscitive svolte sul riu lu

%DQFRQL XQ FRUVR GYDFTXD FODVVLILFDWR FRPH VHFRQGDUL

della baia di Porto Pozzo che si affaccia sulla Bocche di Bonifacio

Lo scopo del capitolo & quello di fornire un quadro di insieme delle carattezisti assetto del corso

GYDFTXD DQDOL]]IDWR H GHJOL HOHPHQWL VSHFLIR6GL HPHUJHQWI

/I TLPSRVWD]LRQH PHWRGRORJLFD GHOOH DWWOXMWR QOMROWH /LD

JXLGD" GHILQLWH GDOOD '&dddidtatR qetiaglate Bdy RdMArgy pui sgeidtistici
Q H O O 1 H@ehadbbiddiVaRalisallegato. Si rimanda pertanto a tale elaborato per tutti gli aspetti
legati ai metodi di analisi e di elaborazione, che non vengono ripetuti nella presazieneel
PRQRJUDILFD SHU QRQ DSSHVDQWLUQH OfHVSRVL]LRQH

Sistema idrografico di riferimento

,O ULX OX DQFRQL g VWDWR VRWWRSRVWR D GGID@®MH VR IHXP WA

localita stazzo Valentino (comune di Luogosantu) alla foce nella baia di Porzo Bresso

OfRPRQLPR DELWDWR FRPXQH d&LFigupaQWpEr uhbl situpdd cGnipléd3iaO X U[D

di circa 5,4 km. TrattandosidiuRRUVR GYI{DFTXD VHFRQGDULR OR VWXGLR ¢ VV
della sola fascia C geomorfologica.
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Figura 1 -5 HWLFROR LGURJUDILFR RJJHWWR GL VWXGMRIU(E% EQX
secondari). s
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Studio di Compatibilita Idraulica| ULR /X % DQFRQL -
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Delimitazione della fascia C geomorfologica

In tutto il tratto vallivo la fascia del rio lu Banconi € stata traecseguendo i limiti del fondovalle
alluvionale; nei pressi della foce le aree esondabili sono state ampliate in moctmtdaere

O R U L JkaQellu@idhale Honché, verso Nord-Ovest, una parte della foce del contiguo i val
OHOD 9HUVR (VW OD IDVFLD & JHRPRUIRORJLED VQDIFRQ@GHRHA
ubicata a circa 3 km di distanza nella contiguo baia di Porto Liscia.

$OOTLQWHUQR GHOOH IDVFH FRVu WUDFHLOM HSHUFDBR®RR Dl
ricreative, realizzati nelle immediate vicinanze della foce ma, per contro tijeorabitato di Porto

Pozzo pare essere stato costruito in massima parte in posizione sicura. Sono inoltrelustiat
DOOYLQWHUQR GHOOD IDVFLD & WUHSHIRIMV.ERLX\EfJLEB @ LS R QR O/®
bis (localitd Giovan Marco)

Studio di Compatibilita Idraulica Ambito Porto Pozzo
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IDROLOGIA- DETERMINAZIONE DELLA PORTATA DI PIENA

/11 D Q Ddmoloyita e finalizzata alla valutazione delle portate di piena di assegnatbititabdi
DFFDGLPHQWR VLQWHW!LH P3\W®R DG Q HodisfRddId)iRHW deRa Podellazione
idraulica per la valutazione degli effetti sul territorio di eventi di inondazione.

/IR VWXGLR LGURORJLFR GRYUj SHUWDQWR IRUQLWHOODPLBRDXB
dati idroclimatici ufficiali (Servizio Idrografico), delle caratteitste morfologiche e di copertura del
suolo e di eventuali altri studi disponibili.

Il bacino idrografico € l'area topografica di raccolta delle acque chesoaulla superficie del suolo
confluenti verso un determinato corpo idrico recettore. Ogni bacino idrogeafseparato da quelli
contigui dalla cosiddetta linea dello spartiacque. Tale linea interseca lassef principale in un
determinato punto che prende il nomesdizione di chiusurael bacino stesso. Detta sezione € di
fondamentale importanza in quanto in corrispondenza di essa si viene a raccogliertatia por
complessiva del bacino e quindi quella del relativo corso d'acqua.

In relazione alla limitata superficie dei bacini in esame, gli stessi soatterzzati da una superficie
omogenea e per caratteristiche geofoiH FKH OfXVR GHO VXROR

Preliminarmente, sulla scorta dei tematismi di base quali:

a. &DUWD GHOOYfXVR GHO VXROR
Carta geologica

Carta clivometrica

Carta delle fasce altimetriche

Carta della geomorfologia

~ o oo o

Carta Geoidrologica
g. Cartadel CN

e stato creato il modello digitale del terreno interessato dallo stadio base rilievo
aerofotogrammetrico scala 1:4000 su tutto il territorio comunale, con infittmeraorrispondenza
della foce (Porto Pozzo) con rilievi scala 1:2000

Quindi utilizzando la procedura HEC-GEOHMS sono stato individuati i compluvi gviddacini
VFRODQWL GHOOTDPELWR LQWHUHVVDWR

'DOOYLQWHUVH]LRQH GHOOD FDUWD GHOOfXVR WHORORROR
coperture vegetali e della permeabilita dei suoli sono state assegnati dehlCN e del coefficiente

di attrito, con il bacino interessato, & stata determinata la carta dei CN.

In linea generale, le caratteristiche di un bacino idrografico, comunque definigeossono
suddividere in tre gruppi: caratteristiche morfometriche, caratteristielodogiche, caratteristiche
vegetazionali.

Si esaminano di seguito le caratteristiche morfometriche, le quali hanno una mftlisztta sullo
scorrimento superficiale.

Le caratteristiche morfometriche sono di definizione abbastanza semplice da tondpumsta
quantitativo per mezzo di opportuni parametri, che esprimono le dimensioni planimeéifdrea, il
rilievo, le pendenze del bacino, la struttura della rete idrografica e i terppratirrenza delle diverse
age fluviali di cui la rete & composta.

[3EH

GQHH
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Lo studio viene redatto sui sottobacini come dianzi determinati.

/TDUHD $ GHO EDFLQR q OD detatptoiezibrietbrizEontdlX deDbAtDo d&)miNa?o
dallo spartiacque idrografico.

Il perimetro P & la lunghezza (in km) del contorno del bacino.

3HU HVSULPHUH OD GLPHQVLRQH ORQJLWXGLQDOH ©HDVRMDF
fluviale (espressa in km) dallo spartiacque sino alla sezione di chiusura del bacino.

La trasformazione afflussit deflussi € una determinata sequenza di operazioni che permette,
FRQRVFHQGR OYDOWH]]D GL SUHFLSLWD]LRQH H ODW®X\WD WIOH
defluisce per la sezione di chiusura del bacino idrografico.

Nelle comuni schematizzazioni della trasformazione afflus8@ HIOXVVL VL ID OfLSRWH
impiegato da una goccia di pioggia per raggiungere la sezione di chiusura del bacino scorrendo sempr
in superficie sia una costante, che dipende soltanto dalla posizione del punto in cui &€ caduta.

(T IDFLOH UHQGHUVL FRQWR GHL OLPLWL GLFKH GHR DAFRUQIL
superficiale avviene per la maggior parte in canalizzazioni naturali, anchretigioni molto ridotte:

LQI

1G L

VL

19%

RHD

LQ HVVH OD YHORFLWj GHOOYDFTXD FKH VFRUUHRLY MXPSHUWMLH L

varia al variare della portata.

A favore della affermazione precedentemente descritta, vi € la considerazione checit vel
GHOOIDFTXD VL PDQWLHQH SUHVYV Rd&KmporRérid BhD @ WrhinuzieneRIR Q W
pendenza € bilanciata dai cambiamenti di larghezza, di profondita e di scabrezza.

,O WHPSR LPSLHIJDWR GD XQD JRFFLD GYDFTXD SHW @WWRHBL&O
tempo di corrivazione. A ogni punto del bacino corrisponde dunque un particolare valemmzdi
corrivazione.

Un importante punto del bacino € quello idraulicamente piu lontano dalla sezionadtirahicioé il
SXQWR GHOOR VSDUWLDFTXH GD FXL KDL®WRA.UIDiEMED fdd VW D
FRUULYD]LRQH GL TXHVWR SXQWR FKH q LO WHRBR HWH LCHIL]

H Y

JH L

SU
VR

DVWD IOXYLDOH SULQFLSDOH GDOOYRULHIQRQWHX @QRF K EXWXLLIT

maggiore tra quelli di tutti i punti del bacino e prende il nome di tempo di corrivazione del bacino.

N
,O WHPSR GL FRUULYD]LRQH YLHQH VWLPDWR \LIIDWJI—H(@IE)L(DH)ﬁ(D/Q
una gran quantita di casi reali, che esprimono il legame mediamente esisteiht¢éernnpo di
corrivazione e alcune grandezze caratteristiche del bacino di facile determinazione.

to Porto

Le linee che uniscono i punti del bacino con uguale tempo di corrivazione prendono il nomee di
isocorrive. Il tracciamento delle isocorrive richiede, in linea di priogighe si sia a conoscenza d
tempo di corrivazione di ogni punto del bacino idrografico. La determinazioegaddel tempo di
corrivazione & pero alquanto laboriosa. Si calcola allora, per ogni punto del bacinoedessano
considerare, n o O YDORUH GHO WHPSR GL FRUULYD]JLRQH PD
facile determinazione, e che risulti proporzionale al tempo di corrivazione.
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Metodologie di calcolo delle portate di piena
Le metodologie di calcolo delle portate di massima piena utilizzate nel presenterspelitano i

FROQWHQXWL GHOOH /LQHH *XLGD GHO 3LDQR 6WUDOFL® SHU

della Sardegna.

Metodi Diretti

La valutazione delle Piene (VAPI ) in Sardegna riporta due metodi di stima regionati, dudig
distribuzioni probabilistiche log-normale e Two Components Extreme Values applicati aadsitinin
annuali di portata al colmo.

La prima metodologia introdotta da Lazzari nel 1967, esprime la portata al colmo come:

Log Q(T)=0.3583*z(T)+0.956*Log(A*zm)-8.731

per i bacini della parte occidentale dell'isola e

Log Q(T)=0.4413*z(T)+0.746*Log(A*zm)-6.257

per i bacini della parte orientale.

La seconda, in base a studi piu recenti interpreta i fenomeni di piena con lébuzisie TCEV
(Two Components Extreme Values), nella quale la probabilita di non superamenta&|ldatéscela
di due distribuzioni esponenziali del tipo:

P(.\‘SX)=e‘

caratterizzata dai quattro parametri 61,42, 02.
| due termini della distribuzione rappresentano le due distribuzioni di privdaislle quali si pud
ritenere scomponibile la distribuzione di probabilita dei massimi annuali di piena:

Una prima distribuzione, con paramettie 01, € quella che caratterizza i valori piu frequenti della
portata di piena massima annuale, mentre la seconda distribuzione, con paragretdaratterizza
la componente eccezionale della portata di piena massima annuale.

¥
z= E — 11’1(/11 ): (x—€)/0,) definita variabile ridotta, con €, = ¥, In (/1l )
I

In base all'analisi regionale l'intero territorio della Sardegna & divistuénzone idrologicamente
omogenee nelle quali i parametri valgono rispettivamente:

In(g)=-1.1954 + 0.9235 In (S) ; A, = 6.286 per i bacini occidentali
In (g)= 0.9982 +0.6452 In (S) ; Ay =4.571 per i bacini orientali

mentre
A'=03938 e 0 =5.8866 per tutto il territorio regionale

Per quanto concerne il campo di applicazione di questa metodologia, si rileva chiderssa
dall'analisi di serie storiche relative alle stazioni che sottendono ba@siatisione superiore a circa

of



~

60 Km, SHUWDQWR OfDSSOLFD]LRQH GL WDOH IR U RXEIF QRO R R

del presente studio.

Studio di Compatibilita Idraulica Ambito Porto Pozzo
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Metodi empirici

I metodi empirici si basano generalmente sull'osservazione dei soli dati dapartadimo in siti
diversi e cercano di individuare correlazioni con caratteristiche geomorifadi@jicacini permettendo
di ottenere modelli regressivi che in funzione delle caratteristiche geoowclod forniscono la
portaa al colmo o il contributo unitario péme.

Per la Sardegna € stata ricavata la curva inviluppo dei massimi di piena cheepdimetvare il
valore del contributo unitario di piena , g, secondo le espressioni aggiornate al 1969:

g = 207 Acsma/s.Kme per 21 Km< A <1000 Knz

g = 45.8 A°rema/s.Kme per A<21Km
La portata di piena al colmo (Sirchia-Faseéllta pertanto pari a:

Qp =y Sqm/s

Il parametro da utilizzare nelle formule per i diversi bacini sardi & fornito dallaaHig(FFasso, 1969).
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Metodi indiretti

/D SRUWDWD GL SLHQD YLHQH HVSUHVVD GDOOBQMILWAXGL
SUHFLSLWD]LRQH L GL DVVHJQDW D ceKitidnte/d agsGrfintént®Ha) LR G R
superficie del bacind, il coefficiente di laminazione(®):

[ Q=i(O,T. rO,A)*®*A* g0) }

Dove @ indica il valore di durata critica, mentre(®,A) rappresenta il fattore di conguaglio della

SUHFLSLWD]LRQH DOOYDUHD GHO EDFLQ Relkpr@diprazivire eLaglld X Q]I

superficie del bacino stesso.

Gl

RQ

/ITLOWHQVLWj GL SUHFLSLWD]JLRQH FKH GHWHUPGOD @D PXOWWIL RT

possibilita pluviometrica, che esprime la variazione dei massimi annuali djigimgfunzione della
durata della precipitazione ad assegnata frequenza di accadimento o tempo di ritorno.

7DOH FXUYD YLHQH UDSSUHVHQWDWD GDOOfHTXD]JLRQH
h(T) = a*d"

La metodologia di calcolo utilizzata nel presente lavoro segue la metodologia regibaasi basa

sullfLQIHUHQ]D VWDWLVWLFD GHO PRGHOOR 7&(9 GHOOD YDUL
h K G « G

| parametri a(T) e n(T) della curva normalizzata per la Zona Omogenea a cui appartengono i bacini in
esame vengono determinati in relazione ai tempi di ritorno fissati per il presente studio:

T 50, T 100, T 200, T500.

Nella tabella vengono riportati i citati parametri della curva normalizzata:
Area T 50 T 100 T 200 T 500

a n a n a n a n
SZ0 2 2,28815 -0,01411| 2,61597 -0,01547 2,94379| -0,01684 3,37715 -0,01865

La pioggia media per le diverse durate & funzione della pioggia media gi@ssleemdo la seguente
espressione:

hg % (~0.493+0.476 Log(h, )

hid)= 0.886 % 24(—(>.sz+o,47@ Log(h, )

Dove \4 siricava dalla distribuzione spaziale sull'intera Sardegna.

D E L
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Con il metodo delCN si stima la precipitazione netta cumulatanf come funzione della
precipitazione lorda cumulata antecedente, della copertura ed uso del suolo e dellercondiali

di umidita del suolo.

Il valore del coefficiente di afflusso® ( nella precedente Formula Razionale ), pud essere Calcolato
con il metodo del SCS-Curve Number, che permette di ricavare la pioggia netta in base
DOOYHVSUHVVLRQH

(h/orda - [)2

h B=-—a
treta (h/ordﬂ +85— [)

dove hda & la pioggia stimata per assegnata distribuzione di probabilita, S (in applesenta
OfMDVVRUELP HQE¥RsSS Haa ERAINQ

s=zs4.[@-1]

ekq OYDVVRUELPHQWR LQL]LDOH OHJDWR HPSLULFDPHQWH D(
la=0.2S

| valori del parametro di assorbimento CN e della relativa capacitama@adsiassorbimento S vanno
determinati per le sezioni idrologiche d'interesse facendo riferimentbeadlaota metodologia SCS-
CN utilizzando la Carta Litologica e quella di Uso del Suolo allaaséel0 000 predisposte nel
ULRUGLQR GHOOH FRQRVFHQ]H GHOOTDVVHWWR DPELHQWDOH

Il coefficien WH GL UDJJXDJOLR GHOEHAS legatblata Buea@fedalla-sOperficie
del bacino, A, & espresso da diverse formulazioni tra cui quella, utilizzata nélSéatdegna, che fa
riferimento al Flood Studies Report:

r= 1 o (00394 A0,354) d(-0.40+0,003832 (4.6-In(A))) per A ~ 20 kn,12

in cuid € la durata della precipitazione ed A ¢ la superficie del bacino (espressa in km

Il coefficiente di laminazione , g(t), dovra essere opportunamente valutato a seconda
dell'estensione e delle caratteristiche topografiche del bacino idrografico $atesdo riferimento ai

ben noti modelli concettuali della corrivazione e dell'invaso.

La durata di pioggia critica  (®c), nel caso del modello di corrivazione, utilizzato nella procedura
VAPI| Sardegna, e assunta pari alla somma del tempo di formazione del deflusso supg@dfieidie
tempo di corrivazione dt, ®c = tc + t f, dove ¢é ricavabile dal confronto critico di diverse espressioni
empiriche :

D

S

Gl



/

i

d 2
Formula di Ventura: T =0.1272. L T
Im’.d /
A;
Formula di Giandotti: I :w
UH\'J (zm _Zu- )
1
0.108-(A4-L)3
2°% Formula del Pasini: i :#
— . _ L
Formula di Viparelli: 1=
3.6-]
(1000 "
- : - - 1 08 E\ CN ;'
Formula SCS (Soil Conservation Service) I.=—rH-L -n——
0.6 190047,
£-1000)""
Formula di Kirpich: T = 0_[]0{]32_«'.‘(-_7J

dove:

- T. (h) & il tempo di corrivazione

- A (km?) & l'area del bacino

- ima € la pendenza media dell'asta principale

- imp © la pendenza media del bacino espressa in percentuale
- L (km) é la lunghezza dell'asta principale

- Ly (ff) & la lunghezza dell'asta principale

- Zm(m s.I.m.) é la quota media del bacino

- Z; (m s.I.m.) & la quota della sezione di chiusura

0.77

.

-V (m/s) & una velocita media (fittizia) di deflusso compresatra1e 1.5 m/s

Le formule sopra riportate sono quelle indicate dalle Linee Guida del P.A.l. ad ecceziane gel
Formula di Kirpich che viene riportata nel presente elaborato in quanto klamene che ben si

adatta a bacini di piccola estensione (< di 0.08 Kmq).

Le espressioni del tempo di corrivazione forniscono, per il medesimo bacino, irispkgsso

discordanti caratterizzati da ampi intervalli di variabilita. Tale aldlita € imputabile al carattere
sperimentale delle formule utilizzate e alla non perfetta similitudine fracamtteristiche

morfometriche dei bacini in studio con quelle dei bacini utilizzati per la formulazioreerdkkioni.

Fra le espressioni sopra riportate si & visto, ad esempio, che la relazi®asidglin generale, ben si
adatta ai piccoli bacini sardi, mentre quella del Giandotti, pur essendo unddinalée piu diffuse,
applicata indifferentemente a bacini di qualsiasi dimensione, a rigore, dovrebbee evalida
esclusivamente per bacini di estensione compresa fra 170 km2 e 70.000 km2.

Nei piccoli bacini montani, inoltre, sottostima il valore di Tc.

La relazione del SCS, analogamente, risulta affidabile nei

piccoli bacini,

pianeggianti, la cui superficie non superi i 2000 acri ossia 8,094 km2 .

prevalentem
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La formula GHO 9LSDUHOOL ULFKLHGH XQD FHUWD VHQDQRLR lgWD
GLVFUH]LRQH GHOOYRSHUDWRUH DWWUXEXRUH X0 O RDYOH/QR R
compreso tra 1 e 1.5 m/s. Si capisce quindi la limitata affidabilitd défatische essa offre in un
bacino naturale, la quale, invece, tende ad aumentare quando la formula viene utilizzat@iin c
regolarizzati o in bacini di limitata estensione e caratteristiche omogenee.

La relazione del Ventura, infine, dovrebbe essere applicata, a rigore, solalgrédella pendenza
im.a compresa fra il 3% e il 4%.

Per i bacini in studio sono state applicate tutte le relazioni sopra riportaseleati ottenuti sono stati
sottoposti a confronto critico in modo da poter scegliere il pit attendibile.

La formulazione VAPI-Sardegna del tempo di corrivazione e stata ricavata per i baognafidi
chiusi alle sezioni dove esistono misuratori di portata e quindi non validatzagi@i di superficie
minore di 50 km

Per quanto riguarda il tempo di formazione del ruscellamento superficjag, pud utilizzare la
seguente formulazione:

I i(@ )

c

dove h UDSSUHVHQWD O9YDVMBUELPHHQWHRVOW]LOGD KB IHRJ1IJLD FRUL
critica. La stima di questo valore viene effettuata in maniera iterativa

La relazione fondamentale del metodo @Bl é la seguente:

_(r-1)
"P-I,+S

dove Pneté laprecipitazione netta cumulat tempot , P € laprecipitazione totale cumulatallo
stesso tempda é la cosiddettperdita iniziale S é il massimovolume specificgespresso imm di
acqua che il terreno puo trattenere in condizioni di saturazione.

Questa relazione é valida solo femaggiore o uguale dd , mentre nel caso in cui l'altezza totale
cumulata di precipitazione risulti inferiore kdsi haPnet = Oe pertanto il deflusso € nullo.

Anche in questo caso, in realta, con l'introduzionkadii vuol tenere conto anche di quel complesso
di fenomeni, quali l'intercettazione da parte della vegetazione e l'accumulo nelle idapress
superficiali del terreno, che ritardano il verificarsi del deflusso superficiale.

| due parametriS ed la si dovranno determinare mediante operazioni di taratura del modello.
Dall'analisi di risultati ottenuti daBCSin numerosi piccoli bacini sperimentali, & stata proposta la
relazione empirica che leg@adSe che consente di stimare la prima, essendo nota la seconda:

la=0.28S

| valori incrementali di precipitazione netta (al fine di ricostriliguviogramma della precipitazione
netta) possono essere calcolati sulla base delle differenze tra i valori cumulati forniti

Il massimo volume di ritenzion8 & evidentemente una caratteristica del bacino o di sue aliquote
guando si lavori, ad esempio, parzializzando il bacino attraverso una griglia di elementtigdiperfi

Considerata la difficolta di fare una attribuzione diretta, il valoreSdi normalmente attribuito
attraverso l'uso di un parametro intermedicuitlver number CN secondo le relazioni:

H oI
o ||

) LV




25400 - 254CN
CN
1000 -10CN
CN

unita metriche

unita americane

Il parametro CN ¢ un numero adimensionale e varia da 100 (per corpi
idrici) a circa 30 per suoli permeabili con elevati tassi di infiltrazione.

I CN ¢ quindi essenzialmente legato alla natura del suolo, al tipo di
copertura vegetale ed alle condizioni di umidita del suolo antecedenti la
precipitazione.

Per quanto riguarda la natura del suolo, SCS ha classificato 1 tipi di suolo in
quattro gruppi:

Gruppo A: suoli aventi scarsa potenzialita di deflusso. Comprende
sabbie profonde con scarsissimo limo e argilla, ghiaie profonde molto
permeabili. Capacita di infiltrazione molto elevata.

Gruppo B: suoli aventi moderata potenzialita di deflusso. Comprende
la maggior parte dei suoli sabbiosi meno profondi che nel gruppo A e
com maggiore aliquota di argilla e limo. Elevate capacita di infiltrazione
anche in condizione di saturazione.

Gruppo C: suoli aventi potenzialita di deflusso moderatamente alta.
Suoli contenenti considerevoli quantita di argilla ¢ collodi. Scarsa
capacita di infiltrazione.

Gruppo D: suoli con potenzialita di deflusso molto elevata. Argille con
clevata capacita di rigonfiamento, suoli sottili con orizzonti pressoche
impermeabili in vicinanza della superficie. Scarsa capacita di
infiltrazione a saturazione.

Nella Tabella 3.1 sono riportati, per tali gruppi di suolo sopra elencati, 1
valori del parametro CN . L’attribuzione in tabella fa anche riferimento al
tipo di copertura derivante dal suo uso (uso del suolo), in particolare di tipo
agrario ed urbano.

Studio di Compatibilita Idraulica Ambito Porto Pozzo
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Per quanto riguarda l'influenza dello stato di umidita del suolo m:_wsio.
dell'evento meteorico, I'SCS individua tre classi caratterizzate da differenti
condizioni iniziali (AMC=Antecedent Moisture Condition ) a seconda a&
valore assunto dall'altezza di pioggia caduta nei cinque giorni precedenti
I'evento meteorico. I valori di precipitazione antecedente che determinano
I’attribuzione della classe AMC sono riportati nella Tabella 3.2

I valori in tabella si riferiscono ad una condizione media di umidita del
terreno all'inizio della precipitazione. Il metodo dell'SCS fornisce, inoltre,
la possibilita di prendere in considerazione anche situazioni diverse da
quelle medie classificate nei tre possibili stati di AMC. . .
Nel caso di bacini estesi, con aliquote di terreno appartenenti a gruppi
classificati diversamente, si puo adoperare un valore medio pesato di CN :

CN,, = MWMIz (3.9)

Tipo di copertura (uso del suolo) TIPO SUOLO
A B C D

TERRENO COLTIVATO
Senza trattamento di conservazione i 81 88 91
Con interventi di conservazione 62 71 78 81
TERRENO DA PASCOLO
Cattive condizioni 68 79 86 89
Buone condizioni 39 61 7 90

|
PRATERIE A_
Buone condizioni 30 58 71 78
TERRENI BOSCOSI O FORESTATI
Terreno sottile, sottobosco povero, senza foglie 45 66 77 83
Sottobosco e copertura buoni 25 55 70 77
SPAZI APERTI, PRATI RASATI, PARCHI [
Buone condizioni con almeno il 75% dell’area 39 61 | 74 80

con copertura erbosa

Condizioni normali, con copertura erbosa intorno | 49 69 79 84
al 50%

|
AREE COMMERCIALI (impermeabilita 85%) 89 92 94 95
DISTRETTI INDUSTRIALI (imper. 72%) 81 88 91 93
AREE RESIDENZIALI
Impermeabilita media % 77 85 90 92
65 61 75 83 87
38 57 | 72 81 86
30 54 |70 80 85
25 51 68 79 84
PARCHEGGI IMPERMEABILIZZATI | 98 98 98 98
STRADE
Pavimentate con cordoli ¢ fognature 98 98 98
Inghiaiate o selciate con buche 76 85 | 89 91
In terra battuta (non asfaltate) 72 82 |87 89

Tabella 3.1: Valori di CN per i diversi tipi di suolo e copertura




| sub bacini

Il bacino idrografico principale &€ formato dall'unione di piu sottobacini rapptat dai bacini
idrografici dei singoli affluenti del corso d'acqua principale.

/TDQDOLVL TXDQWLWDWLYD GHOOH |RAd&Rdm&lidride M/diddzibhd\dRUD LR F R F

modello digitale del terreno che ha consentito di riprodurne ed analizzarne la morfologia.

Dal modello digitale sono state ricavate, mediante specifiche funzioni cbla@alinformazioni
morfometriche, quali appunto laveD [LRQH GHOOD SHQGHQ]H H OfRULHQWD]

Il codice adottato calcola per ogni cella elementare di territorio il valorgateimetro ricercato,
permettendo poi di visualizzarlo mediante un modello ombreggiato o una scala cromatica.

Il bacino idrografico € l'area topografica di raccolta delle acque chesoaulla superficie del suolo
confluenti verso un determinato corpo idrico recettore. Ogni bacino idrogeafseparato da quelli
contigui dalla cosiddetta linea dello spartiacque. Tale linea interseca llag&efprincipale in un
determinato punto che prende il nomesdizione di chiusurael bacino stesso. Detta sezione é di
fondamentale importanza in quanto in corrispondenza di essa si viene a raccoglierati port
complessiva del bacino e quindi quella del relativo corso d'acqua. Nel caso m egansingola
cella del modello rappreserté m2 di territorio reale.

Nello specifico, per ciascun bacino individuato, vengono valutate le seguenti grandezze:

¥ Superficie del bacino (S - kin &£ elaborazione GIS: la superficie e calcolata direttamente sulla
base del DEM, in relazione al poligono chiuso che individua ciascun singolo bacino idrografico;

¥ Altitudine massima (Hmax - m s.m.), altitudine media (Hmedia - m s.mifydatte minima
(altitudine sezione di chiusura - Hmin - m s.n#§ elaborazione GIS: direttamente dalla base del
'(0 FRPH ULVXOWDWR GL XQTYDQDOLVL GL WDY¥FR LWPWRD W& HOWOLH
altimetriche delle celle del DEM interne a ciascun poligono rappresentante un bacino idrografico;

¥ Pendenza media del bacine-fio) /£ elaborazione GIS: direttamente dalla base del DEM, come
ULVXOWDWR GHOOYDQDOLVL GHOOH SHQGHQ]JH PHGLH GHO
rappresentante un bacino idrografico; R

Pozz

(a1

¥ IXQJKH]]D G HexOKh) BV €alcolo automatico in GIS della lunghezza dei segmen
UDSSUHVHQWDQWL L FRUVL GYDFTXD GLJLWDOL]]DWL

to Port

¥% 3HQGHQ]D PHG L /g EEOaelaf@azidn® Gl&: direttamente dalla base del DEM, cong

LR

R X|
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risutaWR GHOOYDQDOLVL GHOOH SHQGHQ]H PHGLH GHOOI—E FHOC
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Sotto bacino B

— Reticolo Bacino Banconi

[ sacino rio Lu Banconi
[ | LuBanconisubA
|| sub_B_Afl_sx

| | sub_B_amm _dx
|| Bacino C3_4 San_Pasquale
| SubBacino Ponte SS 133 bis [
|| sub Bacino Muticcioni
e S

GHOOR VWD]]R pu/X %DQFRQL
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,O VRWWREDFLQR p%9Y q D VXD YR OW DntGal duevafflQemiRn £x@ dx she V X B
confluiscono, unitamente al compluvio proveniente dal centro abitato di S.Pasquale, in corrispondenza

)

EL



~

Sub Bacino B affl. in sx

,O FRUVR GYDFTXD UHODWLYR VL Gl&Dridderbta@dnteSnNciQoeé Bensipii UU XV
SHQGHQ]H ILQR DOOR VWD]]R p/X %DQFRQLY SDUDOOOHODPHQWH

Chvometria Bndﬂ;{; 8
-: Sub_B_Affl_sx b
River_B_affsx
Clivometria Bacino
Slope

B 04 - 305%

P zo5% - 7.95%

1 7.85% - 11.61%

M B1% - 15.7%

15.7% - 2079%
20.79% - 27.86%
I 27.55% - 30.05%
B o054 - 50.65%

B o0 00%

| B
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/ID SHQGHQ]D PHGLD GHO EDFLQR g SDUL D FLUFD LO

River_ B afisx [ 30- 340 260 - 270 100- 200 [ 120- 120 [ 30- 0
Cioub B Aflsx [ 20330 250 - 260 | 120- 100 [ 110- 120 [ 20- =0
Altimetria Bacino [ 310- 320 240250 100 170- 120 [ 100- 110 [ -2
Elevation I aw-310 20-240 I 150- 170 [ w0- 00 [l -
B 0.z 0 zo-zm zzn-220 B 150150 I co-0 [l 0>
B =50 360 . 280 - 280 210- 220 [ 140- 150 [ 70- =0
P za0- 20 270 - 260 200-210 I 120- 140 [ e0- 70

/1DO

WL



CLASSIDIPENDENZE AFFLUENTE IN SX

—— River_B_affsx Q0% - 45%
clivometria asta idrica 45% - 0%
Slope - 55%
B o 5% - B0%
B 50 - 10% - 85%
B 0% - 15% - 0%
B 150 - 20% - 75%
20% - 25% B 750 - 20%
25% - 30% B 0 - 5%
20% - 5% B = - o
25% - 0%
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Caratteristiche generali riepilogative del sub bacino

Superficie del sub Bacino affluente in sx 6.64 Kmg
Lunghezza asta idrica 3.23Km
Pendenza media bacino 1290 %
Quota sezione di chiusura sub bacino 16,61 m
Quota media Sub Bacino 173.00 m
Pendenza media asta idrica 1299 %
Valore Medio CNIII 92

Si precisa che il valore della media ponderale del CNIII & pari al 89 e prudeertialmene fissato in
SHU WHQHU FRQWR GHOOD hlni®drmburaleld eafitd Teré&soGallura X RUL GH

1O

9LHQH TXLQGL FDOFRODWR FRQ OH UHOD]LRQ@NW B L®HJL EDIFERERV

YDORUH GHOOTYDMVRUELPHQWR LQL]LD

P S +Assorbimento del bacino 22.1 mm
F la +Assorbimento iniziale 4.4 mm

Si calcola quindi il tempo di corrivazione secondo metodi dianzi riportati: ®ipaventura, Soil
ConservaVLRQ 6HUYLFH *LDQGRWWL 3DVLQL VL H\ORIODH®HW LW |
superficie del bacino in esame:

tc(Viparelli) 0.7178
tc(Ventura) 0.912
t. (SCS) 1.048
t. (Giand) 1.529
t. (Pasini) 0.833

In relazione alla superficie del bacino in esame, si considera la relazi®asidi, per cui si fissa |l
valore del tempo di corrivazione, per il sottobacino in studio:

tc = 0.833

PGAHY




Sotto bacino B affluente in dx

Il sub bacino in esame interessa solo parzialmente il territorio comunale teresino.

dio di Compatibilita Idraulica Ambito Porto Pozzo

Presenta una quota media pari a circa 136 m.s.m. con una pendenza media pari a circa il 10.4%




Il valore medio del CNIII & pari a 89.80.
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Caratteristiche generali riepilogative del sub bacino

Superficie del sub Bacino affluente in dx 3.93 Kmqg
Lunghezza asta idrica 2.30Km
Pendenza media bacino 1040 %
Quota sezione di chiusura sub bacino 1961 m
Quota media Sub Bacino 136.56 m
Pendenza media asta idrica 730 %
Valore Medio CNIII 89.80

YDORUH GHOOTDMVRUELPHQWR LQL]LD

S +Assorbimento del bacino 28.90nm
la +Assorbimento iniziale 5.80mm

Si calcola quindi il tempo di corrivazione secondo metodi dianzi riportati: ®Mipaventura, Soll

superficie del bacino in esame:

tc(Viparelli) 0.64
tc(Ventura) 0.780
t. (SCS) 0.976
t. (Giand) 1.315
t. (Pasini) 0.833
tc (Kirpich) 0.301
tc (calc) 0.83

In relazione alla superficie del bacino in esame, si considera la relazi®asidi, per cui si fissa il
valore del tempo di corrivazione, per il sottobacino in studio:

tc = 0.833
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Viene quindi calcolato, con &) HOD]LRQH GLDQ]JL ULSRUWDWH LO YDORU

&RQVHUYDWLRQ 6HUYLFH *LDQGRWWL 3DVLIQR QWL DED\OFIGHQGNH

H G

LW




~

Sotto bacino C3.4

In corrispondenza della parte sud-ovest del comparto C3.4 si diparte la linea digidrectaa
DWWUDYHUVDQGR OYLQWHUR VXE DPELWR FRQ QHQWEEGOH S
impostata su granitoidi del bacino ercinico gallurese.

Attraversa la strada comunale per interessare la formazione valliva cazatéeda debole pendenza
(0-6%) nelle formazioni delle unita intrusive di Barrabisa-granodioriti gi@nulari del carbonifero
superiore.

,O FRUVR GIDFTXD UDSSUHVHQWD XQ UDPR ODWHUWDO®HI WD O

,O EDFLQR FKH VRWWHQGH LO FRUVR GYDFTXD LQ HVBDWPHYDJ
Gallura.
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Il bacino in esame presenta una quota massima sulla formazione montuosa a sud-est di,2iams.m
TXRWD QHOOD VH]JLRQH GL FKLXVXUD K P VL@ W DO B &VOWUHD]
metodo GIS, € paria 70 m s.l.m..
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La pendenzamedi@®HO EDFLQR g SDUL D

FRQ XQD SHQGHQ]D PHGL
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Il valore medio del CIll & pari a 89, in relazione agli ultimi eveallie caratteristiche del bacino,
prudenzialmente si utilizza un valore pari a CNIll = 92.
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Caratteristiche Idrologiche del Bacino C3.04

A 0.38
L 0.962
i 0.069
h 20
Hm 70
Jm 0.065
CN 92
S 22.1
I, 4.4

Dove nella prima riga si riportano i sottobacini, nella prima colonna le seguenti gndezz

A+ Superficie del sottobacino espressa in Kmg;
L +/XQJKH]]D GHOOIYDVWDHK®XYLDOH HVSUHVVD LQ

| + Pendenza media del bacino m/m

h + Quota della sezione di chiusura m.s.l.m.

Hm 4 XRWD PHGLD SHVDWD mW{@®OTDUHD
Jm xPendenza media reticolo idrografico m/m

CN =l Curve Number

S +Assorbimento del bacino mm

la *Assorbimento iniziale mm

Si calcola quindi il tempo di corrivazione secondo metodi dianzi riportati: Soil Catieenservice,
Giandotti, Pasini e Kirpich.

tc(Viparelli) 0.27
tc(Ventura) 0.299
t. (SCS) 0.544
t. (Giand) 0.693
t. (Pasini) 0.303
tc (Kirpich) 0.180
tc (calc) 0.18

In relazione alla superficie e caratteristiche del bacino in esame si considera la formrpacdi K

tc=0.18

Studio di Compatibilita Idraulica Ambito Porto Pozzo
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Sottobacino rio Multiccioni
Il sottobacino in esame interessa3dD UWH RFFLGHQWDOH GHO EDFLQR GL u/X|%ELC

,O ULR OXOWLFFLRQL QDVFH QHOOD pvDUUD &LD®LY RRCPMIGAALAH @
inciso, quindi interessa un sub ambito fortemente urbanizzato (zone di espansione urbana
completamente edificate), attraversa la SS 133 bis in tombotto in C.A. a sezion®lattaper poi

conflure VXOOTIDVWD SULQFLSDOH GL ULR p/X %DQFRQLY QHOOD $LD

/ID VHILRQH GHOOYDWWUDYHUVDPHQWR VWUDGDOBXOQLEQVMN|ILF
GRFXPHQWDWD GDOOH IRWR VFDWWDWH GDOOR VRURYHQWH HQ F

,Q WDOH RFFDVLRQH LO ULR HVRQGz GDOOYDOYBHBRODOGHDVK DMURD
limitrofa alla SS 133 bis, tracimando su detta strada per poi confluire nella piana di Porto Pozzo.

/ITMLQTXDGUDPHQWR GHO VRWWR EDFLQR
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Lefasce O WLPHWULFKH GHO VRWWR EDFLQR
chiusura pari a 3.5 m.s.m.

/TDOWH]]D PHGLD q

Studio di Compatibilita Idraulica Ambito Porto Pozzo
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La clivometria del bacino la pendenza media dello stesso € pari a 11.34%.




/ID FOLYRPHWULD Gapendehzawmedia @A DOWD IOXYLDOH g SDUL D
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/I YfDWWUDYHUVDPHQWR GHOOD 66

-10440a% X/b d71n |edneip| enjgedwod ip olpms

4




La carta del CNIII LO YDORUH PHGLR GHVXQWR GDOOD FDUWD GH
condizione di saturazione &: CNIIl = 87.55, prudenzialmente viene fissato un valore pari a CNIlI= 92.

/H IRWR GL VHJIJXLWR ULSRUWDWH PRVWUDQRDOBSHLFRQIEW [ F
04/09/2012.

,Q FRUULVSRQGHQ]D GHOOJDOEHUJR
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La piana di Porto Pozzo.

La tracimazione sulla strada statale
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,Q FRUULVSRQGHQ]D GHOOYDOEHUJR

02204 0L0d ONquIY edljnelp| eijiqredwod 1p olpms
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&DIDWHAUMAFKH LGURMRI LIFKH GHOVXE EDFLOR TUR 0 XOWFFLRQL:

A 5.76
L 5.82
i 0.1134
h 35
Hm 112.674
m 0.0818
CN 92
S 22.1
I, 4.4

Dove nella prima riga si riportano i sottobacini, nella prima colonna le seguenti gndezz

A = Superficie del sottobacino espressa in Kmg;
L +/XQJKH]]D GHOOIYDVWDHK®XYLDOH HVSUHVVD LQ

| £ Pendenza media del bacino m/m

h + Quota della sezione di chiusura m.s.l.m.

Hm 4 XRWD PHGLD SHVYVDWD Ws{.@&OYDUHD
Jm *Pendenza media reticolo idrografico m/m

CN Il Curve Number

S +Assorbimento del bacino mm

la *Assorbimento iniziale mm

Si calcola quindi il tempo di corrivazione secondo metodi dianzi riportati: Soil Catieenservice,
Giandotti, Pasini e Kirpich.

tc(Viparelli) 1.6

tc(Ventura) | 0.907

t.(SCS) | 1.792

t. (Giand) 2.193

tc (Pasini) 1.218

tc (Kirpich) | 0.595

tc (calc) 1.50

In relazione alla superficie e caratteristiche del bacino in esame si considera la formrpacdi K

tc = 1.5 (valore mediato)
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Il sotto bacino ponte SS 133 bis (ponte nuovo)
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Il sottobacino in esame sottende il tronco idrico sul quale, nella sezione di montescontiule
SRUWDWH GHL VRWWREDFLQL p%q DIIOXHQWL V[ H G[ H GHO

lcoUVR GYIDFTXD VL VQRGD SDUDOOHODPHQWH D G3DD S\WQGEH®G
medio basse, principalmente in corrispondenza della parte terminale, su suoli alluvionali.
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/TDOWH]]D PHGLD GHO EDFLQR O { Doontibld BllaPsez@heDdi ghiBsDrd pa

a 3.4 m.s.m.

Studioggli Compatibilita Idraulica Ambito Porto Pozzo




2
(0
o
LL
o
o
X
x
~
—
o
-
)
©
L
=
o
-
]
2
©
Qo
IS
o
O
S
2
°
=
n

~

La clivometria del sottobacino: la pendenza media del bacino in esame & pari ac@b5Una
SHQGHQ]D PHGLD GHOOTDVWD IOXYLDOH SDUL D




La Carta del CNIII: il CNIII medio calcolato e pari a 88.5, prudenzialmentefdeconto degli eventi
monitorati si fissa il valore in 92.
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Caratteristiche generali riepilogative del sub bacino

Superficie del sub Bacino affluente in dx 3.98 Kmqg
Lunghezza asta idrica 1.88Km
Pendenza media bacino 840 %
Quota sezione di chiusura sub bacino 340 m
Quota media Sub Bacino 208.0 m
Pendenza media asta idrica 740 %
Valore Medio CNIII 92.00

YDORUH GHOOIYDVVRUELPHQWR LQL]JLDOH

S +Assorbimento del bacino 22.1 mm
la +Assorbimento iniziale 4.4 mm

Si calcola quindi il tempo di corrivazione secondo metodi dianzi riportati: ®ipaventura, Soll

superficie del bacino in esame:

tc(Viparelli) 0.5

tc(Ventura) 0.870

t. (SCS) 0.838

t. (Giand) 0.944

t. (Pasini) 0.777

tc (Kirpich) 0.279

tc (calc) 0.78

In relazione alla superficie del bacino in esame, si considera la relazi®asidi, per cui si fissa il
valore del tempo di corrivazione, per il sottobacino in studio:

tc=0.78
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Viene quindi calcolato, con le relazibh GLDQ]JL ULSRUWDWH LO YDORUH GHA(

&RQVHUYDWLRQ 6HUYLFH *LDQGRWWL 3DVLIQR QWL DED\OFIGHQGNH

of

LW
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Tronco finale Rio Lu Banconi

M «a partire dal ponte stradale in localita lu Banconi il fondovalle diventagmpio raggiungendo

una larghezza di un centinaio di metri, che conserva fin verso la foce ubicata in prossimita
GHOOTDELWDWR GL 3RUWR 3R]]R T Xdan amdeddd Rccol détd sablidsoU L V
in avanzata verso i versanti del prospiciente promontorio rocdoso

Il rio ha conserva per tutto il suo sviluppo un morfologia monocursale, inizisdmsabtettilinea ed in
seguito, nel tratto terminale, moderatamente sinuosa. Originariamente sullo sboactoaelera
presente un piccolo delta di cui sono riconoscibili ancora alcuni rami abbandonati. $idavereta
GHO VHFROR VFRUVR WXWWDYLD LQ TXHVWIDERIQ@LHED WVW
comportato la canalizzazione del tratto termin&léba®én

$ PRQWH GHOOD IRFH YLFHYHUVD OfDOYHR BBESEDIUB VWD E DC
UHODWLYD DJOL DQQL §f GHO VHFROR VFRUVR Qduf; &ehd UJH
OD OLQHD GL VSLDJJLD VHPEUD HVVHUH VWDWD VRVWDQ]LDO

Studio di Compatibilita Idraulica Ambito Porto Pozzo
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Le Altimetrie: il sottobacino ha una quota media pari a 13.84 m.s.m. e quota alla skzibiusura
paria 0 m.s.m.




VA

o
N
N
o

a
o
£
o

a
8

£
IS

<
©

L2

=]
g

i<}
pi

3
®
(o8
S
S

@)

k=l
=}
=
n

La pendenza mediad® EDFLQR q SDUL D FRQ SHQGHQ]D GHOOY

&




2
(0
o
LL
o
o
X
x
~
—
o
-
)
©
L
=
o
-
]
2
©
Qo
IS
o
O
©
2
°
=
n

~

Il valore del CNIII medio calcolato € pari a 89.6 prudenzialmente si fissa in 92.




Caratteristiche generali riepilogative del sub bacino

Superficie del sub Bacino affluente in dx 0.703 Kmg
Lunghezza asta idrica 1.26Km
Pendenza media bacino 537 %
Quota sezione di chiusura sub bacino 0.00 m
Quota media Sub Bacino 1384 m
Pendenza media asta idrica 207 %
Valore Medio CNIII 92.00

9LHQH TXLQGL FDOFRODWR FRQ OH UHOD]LRQ@NW B L®HJL EDIFERRV

YDORUH GHOOIYDVVRUELPHQWR LQL]JLDOH

S +Assorbimento del bacino 22.1 mm
la +Assorbimento iniziale 4.4 mm

Si calcola quindi il tempo di corrivazione secondo metodi dianzi riportati: ®lipa¥entura, Soil

&RQVHUYDWLRQ 6HUYLFH *LDQGRWWL 3DVLIQR QWL DED\OFIGHQGNH

superficie del bacino in esame:

tc(Viparelli) 0.4

tc(Ventura) | 0.460

t.(SCS) | 0.768

t. (Giand) 1.763

t. (Pasini) 0.722

tc (Kirpich) | 0.245

tc (calc) 0.72

In relazione alla superficie del bacino in esame, si considera la relazi®asidi, per cui si fissa il
valore del tempo di corrivazione, per il sottobacino in studio:

tc=0.72

Studio di Compatibilita Idraulica Ambito Porto Pozzo
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Analisi idraulica dei bacini

/TDQDOLVL LGUDXOLFD GHL VRWWREDFLQL LQ HV®OWAHQ®RHOQ
modello numerico HEC-RAS che consente il calcolo dell'andamento dei profilrréing® in moto
permanente gradualmente variato od in moto vario in alvei naturali o canatiaitificludendo

anche la valutazione degli effetti sulla corrente dovuti all'interazione con pmmbinature, briglie,
stramazzi, aree golenali ecc.

Il profilo della corrente e stato determinato, quindi, ipotizzando condizioni th permanente, dato
che le variazioni di portata nel tempo in occasione delle piene naturali non son@iciestearendere
necessaria un‘analisi in condizioni di moto vario.

Il buon inalveamento della corrente consente altresi di considerare la cor@mteuna
schematizzazione monodimensionale, essendo assenti esondazioni con componenti del motd
ortogonali all'asse del corso d'acqua, e potendo cosi ricorrere a schemi di caftmntmhente
semplici e robusti da non destare problemi numerici e necessita di complesselasatisitivita per
la validazione del modello stesso.

HEC RAS é un codice sviluppato dall'Hydrologic Engineering Center dell’'U.Sy Aorps of
Engineers. Il software & in grado di analizzare e risolvere i calcoli laigaticciamento del profilo
idrico di un corso d'acqua in regime di moto permanente e/o in regime di map n@mché le
problematiche legate al trasporto solido.

In ciascuna di queste tre tipologie di studio il programma € in grado drzatdizsia le proprieta
intrinseche del terreno (in particolare in termini di coefficiente di scadbrdzavlanning), sia le
proprieta geometriche della sezione del corso d'acqua.

La modellazione é stata effettuata interagendo il modello idraulico con il md@Esl del territorio
(HEC-GEORAS).

Per l'analisi del moto, HEC RAS richiede la portata nota su ogni ramo € diagsso), inoltre
necessario definire le condizioni al contorno a monte (che saranno valide per una celrad®) e a
valle (che saranno valide per una corrente lenta) dei rami unitamente alleristiciie delle
confluenze; il software permette di imporre una corrente lenta, un regime di cogleme ovvero di
determinare autonomamente il profilo della corrente in regime misto.

Le condizioni al contorno utilizzabili sono:

altezza nota del pelo libero;
passaggio per l'altezza critica;
altezza di moto uniforme (per una particolare pendenza assegnata);

scala delle portate.

La procedura di calcolo € basata sulla risoluzione dell'equazione monodimensionale dell'energia, in cui
le perdite di carico sono valutate tramite il coefficiente di scabrezza di Manning.

E possibile valutare i fenomeni di contrazione e allargamento della correntee trapgiortuni
coefficienti di contrazione/espansione allorquando si abbiano variazioni di sezicoei tratti (& il
caso ad esempio in cui si hanno restringimenti dovuti al passaggio tra le pile dntenegoil
conseguente allargamento).

(=]
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Nei casi in cui la corrente non dovesse essere gradualmente variata vieratatilequazione del
momento della quantita di moto (automaticamente, con l'opzione "regime misto", nei passagg
corrente veloce a lenta, o su opzione nelle confluenze).

Il punto di partenza é l'input della geometria del sistema, costituito dal corso daouipale e da

tutti gli affluenti, le sezioni trasversali, tutte le interferenze {ipgassaggi all'interno di condotte
circolari, a sezione rettangolare e comunque di qualunque forma, chiuse, ma in generale ogni
variazione di sezione e/o la sua ostruzione).

Ogni sezione, di un determinato ramo del corso d'acqua, € identificata univocamente da un numerd
positivo, crescente nel verso opposto a quello di scorrimento della corrente (quindi daersale v
monte).

In generale ognuna di queste sezioni & suddivisa in tre porzioni che in gameipossono essere
pensate come la savanella central@ift channel)e le due aree golenali adiacen&ft overbank e
right overbank) Tale suddivisione consente di ripartire la corrente in tre porzioni, consideperdo,
ognuna, velocita, portata e scabrezza diverse (é il caso, ad esempio, di savanetk etvestte
golenali con una certa copertura vegetale), ma con pari energia totale.

Una volta completato l'input geometrico dei dati, occorre fornire i valgrodtata da mettere in conto
nelle sezioni.

Nei casi di moto permanente il valore della portata Q & costante nel ersga@, possibile fornire un
valore di Q per ciascuna sezione, 0, piu semplicemente, si pud inserire ils@torelle sezioni che
hanno un cambiamento di portata. Nei casi di moto vario &€ possibile fornire agnaitima con

portata variabile col passo temporale desiderato. Nei casi di moto vario elpossiltare I'efficacia

di un'eventuale cassa d'espansione, cosi come gli effetti di un'idrovora cheatedale espansione
dovesse pompare le acque su un altro corpo idrico etc.

| risultati ottenuti tramite il calcolo possono essere visualizzatiiogmaknte, quali ad esempio
l'andamento del profilo longitudinale con l'indicazione del fondo del corso d'acquezzBattritica,
l'altezza di moto uniforme, la quota del pelo libero, l'altezza totale @ leuthltre grandezze che
servono a descrivere compiutamente il moto.

Ovviamente le stesse grandezze possono essere ricavate in forma tabellare sezione per sezione.

o
N
La metodologia utilizzata per la valutazione delle grandezze idrauliche chanegbimoto della E‘
corrente € il Metodo Il descritto ilBackwater Curves in River Channels" EM 1110-2-1409 (USAC@
1959) g
2

Le grandezze idrauliche fondamentali, che intervengono nei processi che determinano itlgltafilos
corrente ed i fenomeni legati al trasporto solido, sono la velocita dellentari‘altezza del pelo g
libero, I'energia totale ed il suo gradiente.

Studio di Compatibilita Idraulic
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Fig. 3.1 - Carichi idraulici in due sezioni di calcolo consecutive
Nella Fig. 3.1 sono messe in evidenza le grandezze che compaiono nell'equazione (1) (equazione ¢

bilancio dell'energia).

Ws + =Ws + +he (1)
in cui si hanno:

g: accelerazione di gravita;
he: perdita di energia;

Vi, Vo velocita media, riferita all'area della sezione bagnata, e relativa alla
portata data;

Ws,, Ws: guota del pelo libero della corrente (per il dato valore di portata)
rispetto uno zero convenzionale;

1, 2 coefficienti di ragguaglio delle potenze cinetiche (o coeff. di Coriolis);

Come gia scritto la sezione trasversale & suddivisa in porzioni aventi analoghetdriopauliche
nella direzione del flusso, ciascuna di queste € suddivEabisezioned in ciascuna di esse le perdite
per attrito sono calcolate tramite la relazione:

hf=7? 2
in cui:
K= (3)
Ayj, Ay aree delle sezioni, normali al flusso, rispettivamente di valle e di monte;

NSS: numero totale diub-sezionin cui & suddivisa una sezione;
K: total conveyance del tratto compreso tra le due sezioni

L;: distanza tra le j esimgub-sezioni

n;: coeff. di scabrezza di Manning tra le j esisu®-sezioni

Q: portata;

Ry, Ryj: ragai idraulici delle corrispondenti sezioni.




~

5.6 Perdite per contrazione ed espansione
Le perdite per contrazione ed espansione della corrente sono valutate tramite I'equazione 5) riportata g
seguito:

ho=C 4)

incui G_é il coefficiente di contrazione (positivo) o espansione (negativo).

Ogni sezione descritta da un numero N di punti € suddivisa, come gia dettecadenza in tre
"porzioni" (left overbank, main channel, right overbanéome illustrato in Figs.2.

=== M HET
QFAEZNK = CGANNE QOFAFEZRNK

Fig. 3.2 - Suddivisione della sezione in 3 componenti
Ogni porzione é ulteriormente suddivisasirb-sectioncome illustrato in Fig. 3.3.

veker i
=t fG
] —
S
=3
= “daErde ko

e B =1 5
Fig. 3.3 - Scomposizione di una componente della sezione in sub-sezioni
Ad esempio l'area corrispondenter@in channek€ data dalla sommatoria delle aree delle sub-secti

che la compongono secondo quanto riportato in Fig. 3.3:

A=azt+tas+as (5)
cosi come

P =ps+pa+ps (6)
in cui P € il contorno bagnato della sezione.

Studio di Compatibilita Idraglica Ambito Porto Pozzo
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Il raggio idraulico delmain channek calcolato come rapporto tra le somme delle agee |A somma
dei contorni bagnati Rlelle singole sub-section tramite la relazione:

Rj = = (7)
dove A, B ed R sono rispettivamente l'area, il contorno bagnato ed il raggio idraulico dellag-esim
sub-section.

Il coefficiente di Coriolis che tiene conto della distribuzione della distribuzione della velocita
all'interno della sezione trasversale, viene calcolato tramite la relazione:

= (8)

5.6.1 Sezioni interpolate

Talvolta & necessario interpolare le sezioni per un tratto in cui laziefiaidella geometria non sia
stata sufficientemente dettagliata. Questo accade soprattutto per evitaeaghealutata ad esempio
una forte perdita di energia per un allargamento e/o restringimento che nellaérgediduale e non
istantaneo come puo accadere tra due sezioni non interpolate.

Le giunzioni

Le connessioni tra due o piu rami di un canale € denominata "giunzione" nellaguatao di valle
viene connesso con altri che ovviamente stanno a monte. Questa particolare situaziessero
risolta in due modi, come gia accennato, ovvero mediante:

EQUAZIONE DELL'ENERGIA TOTALE. Equilibrio delle energie totali delle
correnti  nelle sezioni immediatamente a monte della confluenza ed
immediatamente a vafleli questa (metodologia da preferire nei casi in cui non si
hanno particolari dissipazioni di energia tra le sezioni di monte e di valle);

EQUAZIONE DEL MOMENTO. Equilibrio dei momenti delle quantita di moto tra
le stesse sezioni di cui sopra (situazione questa da preferire quando I'angolo di
incidenza del canale di monte é tale da provocare considerevoli perdite di energia).

Ponti ed attraversamenti in sezioni chiuse

Particolare attenzione merita la presenza di eventuali ponti e/o attraversarietdirall di sezioni
chiuse (scatolari, circolari, ovoidali etc.).

Per cio che riguarda la perdita di energia, questa viene suddivisa in tre componenti:
nella sezione di valle si ha perdita di energia per "brusco allargamento” della corrente
fluida;

nella sezione intermedia, la quale puo essere modellata in maniera da ridurre i
fenomeni turbolenti;

nella sezione di monte in cui viene ad aversi una contrazione della corrente e la
conseguente formazione di moti vorticosi.

Per rendere definito il problema occorre fornire 4 sezioni, due delle quali rispettiteam monte e a
valle dell'interferenza in cui siano trascurabili i fenomeni dovuti alla coatraziella corrente (Fig.

Puo accadere che una delle correnti di monte risulti avere una energia infericoeratite di valle.




3.4, sezioni 4 e 1), le altre due immediatamente a monte e a valle del manufatta #sez8)nin
gueste & necessario imporreanea inefficace

Fig. 3.4 - Geometria di un passaggio ristretto
Le metodologie utilizzate per attribuire i valori ad Lc ed Le sono diffusamente dibatttFlow

Transitions in Bridge Backwater Analysis" (RD-42 HEC, 1995)

HEC RAS offre diverse possibilita di risolvere il problema richiamate di volta in voltatdaté, per i
casi piu frequenti nella pratica sono da preferirsi I'equazione di bilandiendegia, I'equazione di
bilancio del momento della quantita di moto e talvolta I'equazione di Yarnell.

Determinazione del profilo di moto permanente
Il calcolo é stato effettuato sulla base dei seguenti elementi:

Y

il profilo della corrente & stato valutato considerando un moto permanent&opehi
omogenei chiusi alle sezioni di interesse. Rispetto alle reali condid@nmoto, che in
generale presenta variazioni di portata nel tempo, si avranno delle diffetatiagia,
l'inviluppo dei massimi livelli idrici riscontrabili in un transitorio di patd variabile non sono,
in generale, superiori dei livelli idrici riscontrabili in moto permanentejaonente per la data
portata assunta;

la portata considerata € stata considerata costante lungo i diversi traggénmindegli alvei
studiati, con incrementi in corrispondenza delle confluenze;

le perdite di carico sono state valutate con la consueta espressione di Chezy e valutazioge de
coefficiente mediante la formula di Manning, ponendo cautelativamente il coe#iciedt

n=0.030 nella savanella nelle condizioni attuali, corrispondente ad un coefficiettieldes

. . .. . =)
pari a S=28.57, ed n=0.020 nelle aree golenali, e nella savanella nelle condizioni di progetto
successivamente alla sua pulizia e regolarizzazione, corrispondente ad un coefficierfe di

Strickler pari a S=50

mgno Porto Pozzo

lica

Studio di Compatibil




2
(0
o
LL
o
o
X
x
—
o
-
)
©
L
=
o
-
]
2
©
Qo
IS
o
O
S
2
°
=
n

~

~

/ID JHRPHWULD GHL FRUVL GYDFTXD LQ  WUHVMMLFKIELIGMBILHR YV
definita sulla base del DEM creato con maglia a 4 metri ricavata dal volo aerofotogrammetrico al 4000
integrato con maglia a 2 metri in corrispondenza degli ambiti urbanizzati. | voli sono datati 2010..

Nel tratto finale del corso idrico delimitato a valle dallo sbocco a mame @ggiunta una sezione in
cui e imposta la condizione al contorno di valle come meglio di seguito specificato.

| valori dei coefficienti di contrazione ed espansione richiesti dal modello numerico atirasstinti
rispettivamente pari a 0,1 e 0,3 come suggerito dal manuale tecnico in presenza di variazioni graduali.

/H EDUUH GL IRFH QRQ VRQR LQVHULWH Q HGLO DN WDH WRVGH OHDH
geometria del tratto terminale viene pertanto in generale rappresentateodwlo utilizzando la
sagoma H O O T Xe2igné Btz a monte del tratto intasato dalla barra di foce, traslata ionteizz

ILQR DO WHURWQ#® GHOOIDVWD

Coefficienti di scabrezza
La determinazione dei parametri di scabrezza da associare alle sezigbtti presenta non poche
criticita legatealla significativa influenza di tali valori sui livelli di corrente e la @sitiale assenza di
una regola di calcolo univoca.

Nel casoGHO FRUVR G 9 DikonXpefal@o pogdibieHsopperire a tale mancanza facendo
affidamento ad adeguati dati di calibrazione poiché, sebbene durante lo studictati@racguisite
informazioni puntuali sui livelli di piena storici, non & possibile asseciaguesti valori di portata
sufficientemente affidabili per la taratura del modello.

Alla luce di quanto esposto si & cercato di stabilire un metodo univoco perstitbbacini in esame
al fine di uniformare e rendere omogenei i dati di calcolo.

,Q JHQHUDOH OD VFDEUH]]D FDUDWWHULSWQBD G RIMRIXVGU DRV
fattori tra loro indipendenti, quali:

-OD PRUIRORJLD H OR VYLOXSSR SODQLPHWULFR GHOOYDOYH
- il materiale costituente il fondo ed i piani golenali;

-OfLUUHJRODULWj GHOOH VH]LRQL WUDVYHUVDOL

- la presenza di ostruzioni;

- la presenza di vegetazione.

(T VWDWR TXLQGL FUHDWR XQ "% GHL FRHVIRFIGHHOWLXRIO R FDH
vegetale, la geologia etc..

,O PRGHOOR FUHDWR FR @®AS fixXdanséntitp]d® d&erindnade uh@zcabrezza, in ogni
sezione del corso idrico, connessa con la tipologia dei suoli.

In particolare, si & proceduto proponendo una divisione di ciascuna sezione trasvetsafe in
caratterizzati da scabrezza omogenea.

V W/ X
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Le condizioni al contorno
Per la determinazione delle condizioni al contorno, si € utilizzata la metodmldyig@uata nel PSFF,
che di sequito si riporta

Come condizione al contorno di monte & imposta, per ogni simulazione, la relativia pata
assegnato tempo di ritomn@HU L WUDWWL LQ FXL G&rwoWwdlddbetcasdire¥deO O H

PDUH OD FRQGL]LRQH DO FRQWRUQR q GHI1LDQWOLVQ ®/HIQ PSLA I

innalzamento del medio mare durante un evento meteomarino intenso, di seguito descritta.

/IMTHITHWWR GL VRordéDmziiie ntaite @ geriekalhénte dato dalla somma dei 3 seguenti
fenomeni:

la marea astronomica;

la variazione del livello dovuta alle condizioni di tempesta (storm surgdilivésa tra la
componente divind setue dibarometro inverso

il sovralzo dovuto al frangimentavéve setyp

La marea astronomica pu0 essere definita facendo riferimento ai valoriategiatlta stazione della
rete PDUHRJUDILFD QD]JLRQDOH 501 SLe SURVVLPD DIOR QR U/MHROG
rete forniscono con cadenza oraria i dati relativi a direzione e velocitéedt, livello del medio

D |

mare, WHPSHUDWXUD GHOOYDFTXD WHPSHUD®W%UD GHOOYDULD H S

Con il terminestorm surga indicano tutte le variazioni del livello medio del mare dovute al pggsa
di una perturbazione atmosferica. La valutazione dgtiom surgée RLQYROJH VLD OfLQWHU

D]

e mare {ind setup) VLD OD ULVSRVWD GL TXHVW{XOWLPR lOretioYDULD]!

inversh

1HO O D PpésaniR stutiadsi conducono valutazioni semplificate dei due termini che concorrono
a determinare il sovralzo complessivo dovuto sttirm surge.

1HOOTDPELWR GHOOD SXEEOLFD]JLRQH 37DYROH OGLOBDUGD ¢
presente unaNDEHOOD QHOOD TXDOH YLHQH LQGLFDWD ODSHR ODH

JLR

variazione dellaSSUHVVLRQH DWPRVIHULFD® SHU GHWHUPIRO@MWEL O MM)SGCE

dati barometrici registrati dalle stazioni della rete RMN permette ditar& i minimi di pressione
barometrica che si sono registrati nel periodo di misurazioni.

Il sovralzo dovuto al termine aiind setupsulta generalmente piu limitato; normalmente si assume
valore, ragionevolmente cautelativo, pa€i,20m

Il wave setipé la variazione del livello di medio mare dovuta al frangimento delle onde.

Ambito Porto Fgzzo

Diversamente dagli altri fenomeni di cui a paragrafi precedenti, pelii & possibile fare riferimento
ad un unico valore cautelativo indipendentemente dalla direzione di provenienza delle daide g
tempo di ritorno associato, il wavg-H W XS ULVXOWD LQYHFH YDULDELOH L® I

Tale effetto risulta inoltre funzione della pendenza del fondale, della eventuwattirat in
corrispondenza della quale si vuole calcolare il relativo sovralzo, della preséoza d barriere
frangiflutti, dalla presenza a foce di lagune o stagni.

Studio di Compatibilita Id
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Si considera sufficientemente cautelativo assumere nella configurazidoeedapertan valore di
riferimento comune per il wave-setup pariit®0 m da sommare agli altri fattori di sovralzo gia
definiti in precedenza e sempre sulla base di un criterio conservativo..

Sovralzo complessivo h=1.8 metri

Integrazioni studi sulla foce del rio Lu Banconi

In relazione alle criticita evidenziatesi anche in occasione delle preaypitadiel 4/9/2012 nonché
GDOOD SUHVHQ]D LQ FRUULVSRQGHQ]D GHOOD IRFH GLDWQ L
effettuati ulteriori indagini sulle condizioni di contorno a mare del corso idriesame.

3HU GHOLPLWDUH OfXQLWj ILVLRJUDILFDDVQWHNURVRDWDS &
considerazione gli apporti di sedimenti provenienti dai fiumi, le trasformamonfiologiche indotte

dalle correnti e dal moto ondoso sia nel fondale che sugli arenili ed il regimeantometrico della

zona.

LYDSSRUWR GL VHGLPHQWL GDOOH %RFFKH BWR/IRQGIRVRRHQ \
energia tale da non poter generare movimento di sedimenti nel fondale.

'DO 35LR 9DO GL OHOD  DUULYD GXQTXH OTX®@LFRD DS §RDWRD
nello studio del Dott. Domenico Poggi pari a 500 tonnellate corrispondenti a circa 280 m3/anno.

S3HU TXDQWR VRSUD OfXQLWj ILVLRJUfiodtafdn |6 parte ¥ednhbl@ @eUH S

QV}

HD\DL

WULL

Dy

Xz

ILRUGR L IHQRPHQL GL GLVWULEX]LRQH GHLQVOBRLRPHIQONR LGL WAR (

matematico, nel paragrafo successivo.

Prima di procedere alla analisi dei fenomeni dal punto di vista matematico é utiieaesale foto
aeree e le carte riportate di seguito.




FOTO AEREA DEL1943,A SINISTRA FOTO DJNSIEME; A DESTRA PARTICOLARE DELLA ZONA

La figura PRVWUD XQD IRWR DHUHD VFDWWDWD GDOO YDRW WL R
TXDOLWj GHOOD ULSUHVD VL ULHVFRQR BEHQQWAXQIUWj ULYHB
fiume Lu Caloni mostra, limitatamente alla zona raffigurata, una conformaziorenziabnhente
identica a quella attuale. | fiumi Val di Mela e Lu Banconi, invece, mostrano delle saltanz
differenze di percorso rispetto alla situazione attuale. Si nota, infatti che lddfoiieme Val di Mela,

pur rimanendo separata da quella de Lu Banconi, trova ubicazione leggermente pitestddslid
situazione attuale. Il fiume Lu Banconi contrariamente a quello che avviene attealsfectava
GLUHWWDPHQWH DOOYLQWHUQR GHO ILRUG RO /HXJ W H) HV \GXHI
costruzione della pizzeria, con un ampio delta formato da due rami del fiume formanti um dingol
circa 60°.

Studio di Compatibilita Idraulica Ambito Porto Pozzo
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ESTRATTO DELLA CARTA NAUTICA 325DELL JSTITUTO IDROGRAFICO DELLA MARINA

'DOOYHVWUDWWR G H gbQdditute Ddogt &ficaQ dzllaViMaiia Miitare, evidentemente
VXFFHVVLYR DOOD IRWR GHO VL YHGH FKHOPeBQWHHVEBO U
TXHOOD GHO 35LR /X %DQFRQH" GD XQ VRWWLO WRULRRCAOO HP E
VSHFFKLR DFTXHR FRQ GLUDPD]LRQL DQFKH DOOTYLQWHUQR G

'HO ULOLHYR QRQ VL FRQRVFH OD GDWD LQ TXDQ@WARLFKO
aggiornamento relativo ai rilievi batimetrici. Sulle attuali cartdde foci risultano invece nettamente
separate e tale situazione é stata riscontrata anche una carta del 1983.

Le persone del posto raccontano che tale separazione € stata realizzata artificialnfieatenineg
settanta con un riempimento di materiale arido per consentire un agevole accessalal paase di
Porto Pozzo.

Si e operata, quindi, una sovrapposizione della cartografia IGM 1864, 1894 e 1940 eonalrili
2010, previo georeferenziazione delle cartografie storiche.

F5 W
R G
H O (

O D




IGM 1866 AGGIORNAMENTO 1896

IGM 1896 aggiornamento 1940 con sovrapposto volo aerofotogrammetrico 2010

Studio di Compatibilita Idraulica Ambito Porto Pozzo




Ortofoto 2010 con sovrapposto IGM 1896
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&RPH VL HYLQFH GDOOYDQGDPHQWR GHOOD OLQHDFFRDWAIHIUXND C
BanconiedelrioVaGL OHOD KD GHWHUPLQDWR XQIDOWHUD]LRQH GL |TXI

Per fare cio, si sino presi in considerazione i dati ottenuti dalle simulagrodinamiche riportate nel
nel citato studio MarTech.

[ -,GIRAQDP LF-D FRWAHWD GHOILIRWGR

Nello studio della circolazRQH LGURGLQDPLFR GHOOD J]RQD GYLQWHUHVV
bidimensionali integrati. In questo capitolo sono esposti il settaggio, la siedléacondizioni al
contorno ed, ovviamente, i risultati dello studio.

Impostazioni

La prima indispensabile impostazione precipua a qualsiasi altra azione @ustédadi definire una
griglia rettangolare adattata alla batimetria ed alla linea di costa entro la quatieilo ha compiuto i
calcoli.

aulica Ambito Porto Pozzo

Si sono utilizzate, per questa fase dello studio, due differenti griglie di @alovh (vediErrore.
L'origine riferimento non & stata trovata. SHU GHWHUPLQDUH OfLQIOXHQ@D V¥ XC
anemologici che si possono riscontrare nella zona di interesse, ( le condiziemggior agitazione £
SURYHQJRQR GDOOD SUHVHQ]D GL YHQWL GHO VHWS\RAFH %) RIDG
la situazione idrodinamica che si viene a creare in situazione di solaastn@@omica ed in presenza8
GL HYHQWL GL SLHQD GHL FRUVL GIDFTXD GHOOTXQLWj ILYLRJUL

ita

Studio d

“ Cfr esecuzione di studi e indagini sul fiordo di Porto PoktarTech
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,O PRGHOOR FRPSUHQGH XQD OLQHD GL FRQWRUQR 3GL PD
specificati i livelli di marea astronomica come condizioni al contorno.

Condizioni iniziali

,O FDPSR GHOOH YHORFLWj LQL]LDOL g VWDWR DVVXQWR HVV
marina (ovvero essere pari al livello medio marino). E stato preso in consideramssefficiente
IDVH G9LQL]L 81adilidZa2iphdRddi iprodessi.

Parametri fisici e numerici

La Tabella 0-1 racchiude i parametri fisici e numerici assegnati come inpudpermodelli ossia
TXHOOR FKH FRPSUHQGH OfLQWHUR ILRUGR H TXHDGRXHRP §
antistante il Riu Val di Mela. E stata presa in considerazione anche la forza di Coriolis.

/I TMTLQWHUYDOOR GL WHPSR WLPH VWHS SUHVAHLQGKRHQND & H
motivi inerenti la stabilita del modello Flow. Essa, infatti, € legata al nudigCourant, il quale, per
una buona riuscita della simulazione deve attestarsi a valori inferiori ad una determinata cifre.

Poiché tale numero € in stretta dipendenza con la grandezza delle maglie che compongonaddia griglia
calcolo utilizzata dal modello, ne discende che ad una maggiore fittezza delia, magisponde

YLVWR LO UDSSRUWR GHL YDORUL DCGODPXPWHBQRXQECRALMRRK
GHOOTLQWHUYDOOR GL FDOFROR H IDWDOPHQWH DG XQ DXPH
Parametri Modello grande Modello piccolo

Scabrezza del fondo Chezy uniforme 65 /s Chezy uniforme 65 s

Eddy viscosity Uniforme 1 m?/s Uniforme 1 m?/s

Intervallo di tempo 6 sec 3 sec

Accelerazione g 9.81 m/s? 9.81 m/s2

"HQVLWj GHOODFT) 1025kg/m? 1025kg/m3

Salinita 38 ppt 38 ppt

Min profondita 0.1m 0.4m

Max -999 m -999 m

,QWHUYDOOR GYfLQL 2880min 2880min

Tabella 0-1: parametri fisici e numerici utilizzati.
Scelta delle condizioni di flusso al contorno esterno

Le figure che vanno dalla Figura 0-1 alla Figura 0-6, mostrano le velocita di coisahénti nello
speFFKLR DFTXH DQWLVWDQWH OYDUHD GL LQWHYHWIjHG 11 HRW
generate sono piuttosto piccole. Si & voluto mettere in evidenza, con differenti colorazioni, i vari valori
GL YHORFLWj FKH VL JHQHid bsarfe. DaOFwylira Q-1 htk®aRa GitHaian§ DbHe 14iD
YLHQH D FUHDUH DOOYLQWHUQR GHO ILRUGR LQ SUHVHQ]D GH

E LQWHUHVVDQW ko QarpoDdUddrrénkeHe ©tfoLiQVdm/s ad eccezione della zona in
ingresso della peschiera. Questa zona e influenzata dalla presenza di enpvepsio muro che

UH

H U

U® >
1 QV

M H

OO0

)




~

impedisce la libera circolazione delle correnti marine. Al centro del mugun varco di breve
larghezza nel quale si crea, per noti fenomeni, una corrente che raggiunge valori imfotast di
sola forzante astronomica anche 0.5-0.6 m/s!).

Figura 0-1: situazione effettuata con la sola forzante astronomica in fase di flusso

FIGURA 0-2: SITUAZIONE EFFETTUATA CON LA SOLA FORZANTE ASTRONMICA IN FASE DI RIFLUSSO

Studio di Compatibilita Idraulica Ambito Porto Pozzo
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Figura 0-3: simulazione idrodinamica con 10 m/s di vento

La Figura -3SPRVWUD OD VLWXD]LRQH LGURGLQDPLFD FKA]MLGEU
forzante astronomica e vento costante ad una intensita di 10 m/s, ovvero, secondo lavea#da d
Beaufot YHQWR WHVR [IRU]D 6L ULFRUGD FKH D WBOQHUYMNMO
DOOYLQWHUQR GHO ILRUGR g SHU O 1 Ertdid DL dAdind_rgevintéhtdd V V H
non e stata trovata). Questa situazione mette in evidenza la presenza di correnti non importanti, tutte
al di sotto dei 20cm/s.

Figura 0-4: simulazione idrodinamica con 15 m/s di vento

HD
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In condizioni di vento piu probanti, ovvero in presenza di vento forte, si creano comdizilusso
necessariamente piu importanti che nel caso precedente. La Figura 0-4, mette in ewvidentiacon
direzione Nord6 XG FKH LQYHVWRQR OYDUHD DQWLVWD G RG@GLJPL RIOL
9HQWR IRUWH VL JHQHUD DOOYLQWHUQR GHO ILRUGR LQ FRU

FIGURA 0-5: SIMULAZIONE IDRODINAMICA CON 20 M/S DI VENTO

La Figura 0-5 mostra una condizione idrodinamica decisamente piu importante delle pretedenti

(DLC
J UL

FRUUHQWL }IRUWL" LQYHVWRQR XQYDUHD VHPBOHISLOHDP®S G|RD |

nella parte centrale del fiordo si riscontrano velocita di corrente accettahilisa della presenza del
FHQWUR GHO YRUWLFH GL FRUUHQWH FKH LQYHVWH OYLQWHU

Studio di Compatibilita Idraulica Ambito Porto Pozzo
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FIGURA 0-6: SIMULAZIONE IDRODINAMICA CON 32 M/S DI VENTO

Solo la zona alla base del piccolo pennello a sud della foce presenta una piccolissima zona di calma.

La situazione raffigurata in Figura 0-5, & quella che si viene a creare in prdseerdo a 20 m/s,

ovvero in presenza di bbDVFD IRUWH TXDQGR DOOfLQWHUQR GHO Il

significativa superiori ai 40 cm (€ importante fare notare che si parla di mmifécativa, ovvero in

queste situazioni si possono registrare onde fino a 60-70cm).La Figura 0-6, per finirg, laost
VLWXD]LRQH SHJJLRUH SUHVD LQ FRQVLGHUD]LRQI®L R¥FDNULK
superiori ai 70 cm. Le grandezze di corrente superano ampliamente i 0.6 m/s in piu tratti.

Analisi dei risultati

Nel complesso, le simulazioni effettuate mettono in evidenza una situazione idrodinamiica m
WUDQTXLOOD LQ SUHVHQ]D GL YHQWL ILQR D ERQGLAREDG

RU

H X

@ L

signfLFDWLYD ILQR D FP ,Q VXGGHWWH FRQGL]MRH) D¥Q fQREBFE

della peschiera dove di registrano valori superiori ai 0.5 m/s a causaishd # deflusso di masse
GYDFTXD WUD OD SHVFKLH U DnyMsenZa/ddinteita @ venitb\sipdriofrs ki Credl R |

) G R

XQD FRUUHQWH D YRUWLFH FKH JLUD QHOOJD S V8UMHR/MDD U &

immediatamente antistante la foce del fiume Val di Mela € interessato da unaecoherstcorre in
direzione Nord-Sud, con intensita sempre maggiori al crescere del vento cherbe Geatievalori
cominciano a risultare significativi in presenza di eventi anemologici censitd superiori ai 15 m/s
di vento in su.

Facendo utilizzo delle esperienze RWWDWH LQ OHWWHUDWXUD VL g XWLOL
del movimento dei sedimenti nel fondale dovuta a moto ondoso riportata dal TomasiEski®
mostra come in presenza di correnti superiori ai 20-30 cm/s, si crei movimesabbih e sedimento
sul fondo.

® Manuale di Ingegneria Portuale e Costiera, Ugo Tomasicchio, Editoriale Bimserza

11D




CURVA DELLA VELOCITA DI CORRENTE DI INSORGENZA DE MOVIMENTO

Riguardando le immagini del capitolo precedente, si nota come le velocitaatedieticche si creano
DOOTLQWHUQR GHO ILRUGR LQL]JLQR D SRRWIHHQDUWRH GN1D QRGLH
per condizioni di mare e vento particolarmente probanti, ovvero in presenza diupedieri ai 40-50

cm e venti spiranti a velocita maggiori 15-20 m/s. In condizioni normali diovernmarea, si crea
insorgenza di materiale nella sola area prospiciente il varco della peschiera. @apeegEnomeni di
intorpidimento ma non di significativo movimento in condizioni che comprendono onde gedarat

venti spiranti di intensita inferiori ai 15 m/s. (vedi da Figura@Figura 0-§.

Tuttavia & importante notare come in presenza di eventi importanti, ovvendealsuperiori ai 50 cm,
si inneschi un movimento di sedimenti in seguit@dLQVRUJHQ]D GL IRUWL F Rg UH
particolare vedi Figura 0}6

Pozz

Questo dato anche se non é significativo ai fini dello studio del regelgiree del paraggio e da 2
tenere in considerazione in relazione alla realizzazione tramite dragaggio elientuale canale &
GIDFFHVVR DO SRUWR 4XHVW Rn paaablatoLoFBtagie finoSallaRpWwiibhditiEgR
di 2,50-3,00 metri sotto il .m.m., in caso contrario si potrebbe verificare un insabbiamento.

a Amb

,O VHGLPHQWR FKH VL GHSRVLWD VXOOH DUWRBDEN SG& R LS
2
fiume viene GLVWULEXLWR GXUDQWH OH SLHQH LQ XQ‘HDNUR-IITIWQDC

PHDQ

QW

V UL

WIR
X'W

ODXVLOLR GL XQD VLPXOD]LRQH PDWHPDWLFD FKG-HGE@)%QQWVJH

fisiografica durante un evento meteorologico che produca le seguenti portate:

- 35LR YDO GL OHOD® PF VHF
- 35LR OX &DORQH’ PF VHF
- 35LR OX %DQFRQH" PF VHF
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Tali dati sono rappresentativi di una portata riscontrabile annualmente, dedotti dalla relazione del Dott.
Poggi.

Confrontando i valori delle massime velocita di corrente con quelli del quadro \adtleita
necessarie per il trasporto orizzontale dei granuli detritici elaborato dhiy ®uriportato nella
seguente Tabella 0-2, si rileva che soprattutto in condizioni di piena invernale senifigare un
trasporto in massa, mentre in condizioni di normale deflusso possono av&lspiiuttrasporti della
frazione sottilissima del fuso granulometrico del materiale detritico in ed@erela mancanza di
analisi granulometriche realizzate su campioni di superficie della foce sdemsiome diametro
medio (d50) dei sedimenti 0.7mm.

Da quanto riportato si evince che la sabbia media andra a depositarsi esclusivansstialttaioce

mentre le parti pit sottili andranno in parte disperse nel fiordo e poi ridistribuite dal moto
ROQGRVR HG LQ SDUWH D GHSRVLWDUVL QHOOD VSLDJJLD D
FRUUHQWH JHQHUDWD GDOOD SRUWDWD GHO 35LR OX %WDRQFR
questa

'D TXHVWL SXU VRPPDUL GDWL VL HYLQFH FRRHFHQRLOIWLHLG
PRGLILFD VRVWDQ]LDOH GHOOTHTXLOLEULR LGURZIRQDPLFR G

Come d&O UHVWR PRVWUDWR GDOOYDQDOLVL \WGRIW]BDGH YRR M
antropiche introdotte alla foce del rio Lu Banconi.
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Classificazione del Diametro | Velocita cm/s Velocita cm/s Velocita cm/s
materiale sedimentarig medio . ) . | )
(cm) Granelli isolati sy Granelli rotolanti Spostamento in massa
fondo di sabbia sottil{ gli uni sugli altri
naturalmente costipatq
| Il
__ Sabbia 0.02 -- - 11 31
s sottilissima
c
= Sabbia sottile
2 0.04 - - 18 45
o Sabbia media
3 0.06 - 4 23 55
S Sabbia grossa
o) 0.15 7 9 38 88
Eleme 60 140
nti Ghiaia sottile
appiat o _ 0.35 13 16
titi Ghiaia media
0.65 20 24 85 190
Ghiaia grossa
1.00 26 30 110 250
Ciottoli piccoli
2.50 50 60 190 390
Ciottoli grossi
5.00 75 90 270 600

TABELLA 0-2: LA COLONNA | DELLE VELOCITA RELATIVE ALLO SPOSTAMENTO IN MASSA Sl RIFERISCE ALLINIZIO
DEL FENOMENG; LA COLONNA |l SI RIFERISCE AL TRASPORTO RAPIDO IN MASSA ACCOMPAGATO DALLA SCOMPARSA
DELLE CRESPE

| risultati del modello sono confermati dalla batimetria rilevata e dalla majapaé¢! fondale eseguita

GDO 3URI 6DQGUR 'HPXUR /{DUHD FRPSUHVD WUD OH GXH
profonda ed é costituita da sabbia come indicato nella planimetria di seguito riportata.

FIGURA 0-7 :ESTRATTO DALLO SCHEMA GEOLOGICO-MORFOLOGICO ELABORATA DALPROF. SANDRO DEMURO.
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La piena del 2012 ha peraltro mostrato come in concomitanza con eventi idroduhamigortanza,
OR VERFFR D PDUH GHO ULR /X %DQFRQL WHQGH D ULSUHQGH

UH



&RPH q IDFLOPHQWH GHGXFLELOH OYRQGD GLJILRQLHYNVR GD

del rio Val di Mela.
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Portate in ingresso nei vari tronchi esaminati

9LHQH XWLOL]]JDWR DQFKH LQ TXHVWR FDVR LONPWRVMXGRK U
tronchi omogenei corrispondenti al altrettanti sub bacini, assumendo cautelativamegei fratto e

tempo di ritornoilYDORUH GHILQLWR QHOOYDPELWR GHOOR VWXGLR L
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/. 5$8/,8% "' (/ %$&,12

In relazione ai calcoli idrologici riportati precedentemente, si & proceduttcalacdei vari parametri
idraulici dei vari tronchi, calcolo effettuato con la metodologia esposta plleesse di questo
lavoro.

&RQ OTDSSOLFD]LRQH GHO PHWRGR GLDQ]L UYBRUWRWRY RWELD [F DG
relazione ai tempi di ritorno: Tr=50, Tr=100, Tr=200 e Tr=500, le portate vengono espresse in mc/s.

Parametri di riferimento

A Superficie bacino espressa in Kmgq
ts (fin) Tempo di formazione del deflusso superficiale
e Durata della pioggia critica
© Pioggia media per diverse durate (pioggia indice)

h'(d)

h(d) Massimo annuale di pioggia per assegnata durata (d)

r &RHIILFLHQWH GL UDJJXDJOLR GHO
h(d)ragg Pioggia lorda ragguagliata

h(d)netta Pioggia netta

L ,)U Intensita di precipitazione

n Valore del coefficiente di afflusso

} Valore del coefficiente di laminazione

Q Portata di piena ai vari tempi di ritorno (mc/s)

Nelle note seguenti si riportano le tabelle riepilogative dei valori dei paiaiiaizi indicati e delle

portate ai vari tempi di ritorno.
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Risultati con tempo di ritorno pari a Tr=50; hg= 65 mm

d<1lora d>1ora
a n a n
2.288 | 0.138 | 2.288 | -0.014
Banconi B_affldx Banconi B_afflsx Sub_B_PNT Banconi Sub_A Banconi affl_Mult bacino C3_4
A 3.93 6.64 3.98 0.70 5.76 0.38
t¢ (fin) 0.11 0.09 0.08 0.08 0.11 0.04
e 0.95 0.92 0.86 0.80 1.33 0.22
[~ - 22.69 22.46 21.90 21.32 25.71 13.28
h'(d) 2.27 2.26 2.24 2.22 2.28 1.86
h(d) 51.52 50.79 49.08 47.31 58.60 24.68
r 0.935 0.921 0.932 0.962 0.934 0.951
h(d)agg 48.15 46.75 45.74 4552 54.74 23.48
h(dheta 25.22 27.82 26.93 26.74 34.97 8.83
]~:U 50.92 50.84 53.21 56.93 41.28 105.72
4 0.524 0.595 0.589 0.587 0.639 0.376
? 1 1 1 1 1 1
Q 29.11 55.80 34.64 6.53 42.20 4.23
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Risultati con tempo di ritorno pari a Tr=100; hg= 65 mm

d<1lora d>1ora
a n a n
2.616 | 0.175 | 2.616 | -0.015
Banconi B_affldx Banconi B_afflsx Sub_B PNT Banconi Sub_A Banconi affl_Mult bacino C3_4
A 3.93 6.64 3.98 0.70 5.76 0.38
tr (fin) 0.10 0.08 0.07 0.07 0.09 0.04
e 0.93 0.91 0.85 0.79 1.31 0.22
[~ « 22.56 22.36 21.81 21.23 25.60 13.20
h'(d) 2.58 2.57 2.54 251 2.61 2.00
h(d) 58.30 57.50 55.44 53.27 66.70 26.44
r 0.934 0.920 0.932 0.962 0.934 0.951
h(d)agg 54.47 52.91 51.65 51.25 62.29 25.15
h(dhetta 30.58 33.32 32.18 31.82 41.89 10.04
]~:U ¢ 58.46 58.24 60.80 64.90 47.51 115.04
4 0.561 0.630 0.623 0.621 0.672 0.399
? 1 1 1 1 1 1
Q 35.83 67.64 41.88 7.87 51.12 4.88
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Risultati con tempo di ritorno pari a Tr=200; hg= 65 mm

d<1ora d>1ora
a n a n
2.944 | 0.207 | 2.944 | -0.017
Banconi B_affldx Banconi B_afflsx Sub_B_PNT Banconi Sub_A Banconi affl_Mult bacino C3_4
A 3.93 6.64 3.98 0.70 5.76 0.38
ts (fin) 0.04 0.07 0.06 0.06 0.08 0.04
e 0.88 0.90 0.84 0.78 1.30 0.22
[~ 22.05 22.27 21.73 21.16 25.53 13.13
h'(d) 2.86 2.88 2.84 2.80 2.93 2.14
h(d) 63.16 64.15 61.73 59.20 74.83 28.14
r 0.933 0.920 0.931 0.962 0.934 0.951
h(d)agg 58.91 59.01 57.50 56.95 69.87 26.76
h(A)netta 34.44 38.86 37.48 36.98 48.93 11.24
1~:U¢ 67.28 65.59 68.32 72.76 53.70 124.14
4 0.585 0.659 0.652 0.649 0.700 0.420
? 1 1 1 1 1 1
Q 42.94 79.69 49.24 9.23 60.18 5.55
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Risultati con tempo di ritorno pari a Tr=500; hg= 65 mm

d<1ora d>1ora
a n a n
3.377| 0.239 | 3.377 | -0.019
Banconi B_affldx Banconi B_afflsx Sub B PNT Banconi Sub_A Banconi affl_Mult bacino C3_4
A 3.93 6.64 3.98 0.70 5.76 0.38
ts (fin) 0.08 0.06 0.06 0.05 0.07 0.03
e 0.91 0.89 0.83 0.77 1.29 0.21
[~ - 22.36 22.20 21.65 21.08 25.45 13.06
h'(d) 3.30 3.29 3.23 3.18 3.36 2.33
h(d) 73.79 72.94 70.02 66.96 85.54 30.48
r 0.934 0.920 0.931 0.962 0.933 0.951
N(d)agg 68.90 67.08 65.20 64.41 79.86 28.97
h(dhetta 43.33 46.33 44.58 43.85 58.35 12.93
]~:U( 75.83 75.24 78.22 83.14 61.90 136.29
4 0.629 0.691 0.684 0.681 0.731 0.446
? 1 1 1 1 1 1
Q 52.06 95.85 59.13 11.05 72.38 6.47

Studio di Compatibilita Idraulica Ambito Porto Pozzo




Riepilogo portate idrauliche nei tronchi

6 XL WURQFKL VRWWHVL GI

e C3.04, , nonché dal sottobacino rio
Multiccioni, le portate considerate
sono quelle determinate dal solo
contributo dei relativi bacini idraulici.

Nel tronco che confluisce al ponte
nuovo, sulla SS 133 his, la portata
idraulica e data dalla somma dei
contributi delle portate dei bacini di
PRQWH fluehitiinDsk e dx e
C3.04).

6 X0 WURQFR VRWWHVR GD

oltre la portata afferente allo stesso, si
sommano tutte le portate dei bacini di
monte.

~

Si ha quindi il seguente quadro
riepilogativo.

_

o

E BACINO| Banconi B_affldx Banconi B_afflsx | bacino C3_4 Sub_B_PNT Banconi affl_Mult | bacino A-tronco foce
o

a

L Qs0 29.11 55.80 4.23 123.78 42.20 172.51
X

. Quoo 35.83 67.64 4.88 150.24 51.12 209.23
o

-

3 Qo0 42.94 79.69 5.55 177.41 60.18 246.82
[0}

L

=

o Qs00 52.06 95.85 6.47 213.50 72.38 296.93
o

g
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Quadro delle criticita principali
3HU TXDQWR FRQFHUQH OYDVWD SULQFLSDOH GLULUEXN LN L% D
parte a monte del ponte sulla SS 133 bis.

Le problematiche si evidenziano per contro a valle del citato manufatto in corrispoddéazziana
di Porto Pozzo, principalmente in corrispondenza della foce.

,Q FRUULVSRQGHQ]D GHOOR VERFFR D PDUBH 5QIOWRQRWLL\S |
determinata dalla portata del rio Lu Banconi e quella determinata dal rio \K&ldi che sfocia
immediatamente a nord ovest.

U F

H U b

*OL LOVHGLDPHQWL LQWHUHVVDWL GDOONO UHDP &H J SIHRJ IHAR.O/RWH

corrispondenza della foce e alcuni edifici del centro urbano edificati a partire dagli tamtesatvalle
della SS 133 bis.

Per quanto riguardai corss fDFTXD PLQRUL DIIOXHQWL GHO ULR /X %DQ
che attraversano aree naturali per cui il rischio di allagamento di ambiti antropizzatb &inmitdt

Costituisce eccezione la parte terminale del rio Multiccioni che INLCAi BRQGHQ]D GHOOTL
tombotto sulla SS 133 bis, esonda interessando un insediamento residenziale/alljpogtoenella
SDUWH VXG RFFLGHQWDOH GHOOYDELWDWR GL 3RUWR 3R]]R
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Bacino Rio Val di Mela Curichena

/ITLQTXDGUDPHQWR WHUULWRULDOH
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Lo studio Idraulico

In relazione ai calcoli idrologici riportati precedentemente, si € proceduttcalacdei vari parametri
idraulici dei vari tronchi, calcolo effettuato con la metodologia esposta medlaesse di questo
lavoro.

&RQ OTDSSOLFD]JLRQH GHO PHWRGR GLDQ]JL UYBRUWRWRYV RWELD
relazione ai tempi di ritorno: Tr=50, Tr=100, Tr=200 e Tr=500, le portate vengono espresse in mc/s.

Parametri di riferimento

A Superficie bacino espressa in Kmgq
ts (fin) Tempo di formazione del deflusso superficiale
e Durata della pioggia critica
© Pioggia media per diverse durate (pioggia indice)

h'(d)

h(d) Massimo annuale di pioggia per assegnata durata (d)

r &RHIILFLHQWH GL UDJJXDJOLR G
h(d)ragg Pioggia lorda ragguagliata
h(d)netta Pioggia netta

L, U Intensita di precipitazione

n Valore del coefficiente di afflusso

} Valore del coefficiente di laminazione

Q Portata di piena ai vari tempi di ritorno (mc/s)

Nelle note seguenti si riportano le tabelle riepilogative dei valori dei paiaiieizi indicati e delle
portate ai vari tempi di ritorno.

Rio Val di Mela Tronco Superior Rio Curicheng Tronco foce Val di Melz

A 3.74 2.69 0.603

L 1.24 2.66 0.607

i 0.106 0.079 0.048
h 8 8 0 9
Hm 89.6 86.55 16 S
Jm 0.047 0.0823 0.037 e
CN 92 92 92 g
S 22.1 22.1 22.1 %
R 44 4.4 44 £
tc(Viparelli) 0.34 0.5911 0.2 %3
tc(Ventura) 0.756 0.742 0.452 g
t. (SCS) 0.538 1.147 0.453 %
t. (Giand) 1.328 1.488 1.240 "g
t. (Pasini) 0.834 0.725 0.401 §
t. (Kirpich) 0.186 0.374 0.146 S
%
t. (calc) 0.34 0.591 0.17 n

F DQ
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Risultati con tempo di ritorno pari a Tr=50; hg=65 mm

d<1ora d>1ora
a n a n
2.288| 0.138| 2.288| -0.014
Tronco
Superiore Val | Affl.rio Curichena | Tronco Foce
diMela
A 3.74 2.69 0.603
t; (fin) 0.06 0.07 0.04
- 0.40 0.66 0.21
[~ 16.54 19.91 12.99
h'(d) 2.02 2.16 1.84
h(d) 33.38 43.05 23.96
r 0.912 0.935 0.942
h(d)agg 30.43 40.24 22.56
h(dhetta 14.06 22.16 8.18
]~:U 75.60 60.60 107.64
4 0.462 0.551 0.363
? 1 1 1
Q 36.31 24.94 6.54
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Risultati con tempo di ritorno pari a Tr=100; hg= 65 mm

d<1lora d>1ora
a n a n
2.616 | 0.175 | 2.616 | -0.015
Tronco
Superiore Val | Affl.rio Curichena | Tronco Foce
diMela
A 3.74 2.69 0.603
t; (fin) 0.05 0.06 0.04
o 0.40 0.66 0.21
[~ - 16.46 19.82 12.93
h'(d) 2.22 2.43 1.98
h(d) 36.63 48.15 25.64
r 0.911 0.935 0.941
h(d)agg 33.38 45.00 24.13
h(d)netta 16.43 26.28 9.30
]~: U} 83.98 68.58 116.81
4 0.492 0.584 0.385
? 1 1 1
Q 42.94 29.93 7.54
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Risultati con tempo di ritorno pari a Tr=200; hg= 65 mm

d<1lora d>1ora
a n a n
2.944 | 0.207 | 2.944| -0.017

Tronco
Superiore Val | Affl.rio Curichena | Tronco Foce
diMela
A 3.74 2.69 0.603
t; (fin) 0.04 0.06 0.04
o 0.39 0.65 0.20
[~ 16.31 19.74 12.86
h'(d) 2.42 2.69 2.12
h(d) 39.46 53.14 27.23
r 0.910 0.934 0.941
h(d)agg 35.92 49.65 25.62
h(d)netta 18.52 30.39 10.39
]~:U] 92.72 76.49 125.85
4 0.516 0.612 0.405
? 1 1 1
Q 49.66 34.99 8.55




Risultati con tempo di ritorno pari a Tr=500; hg= 65 mm

d<1lora d>1ora

a n a n

3.377| 0.239| 3.377| -0.019

Tronco
Superiore Val | Affl.rio Curichena | Tronco Foce
diMela
A 3.74 2.69 0.603
t; (fin) 0.04 0.05 0.03
e 0.39 0.64 0.20
[~ - 16.31 19.66 12.78
h'(d) 2.69 3.04 2.30
h(d) 43.92 59.73 29.42
r 0.910 0.934 0.941
h(d)agg 39.98 55.79 27.67
h(d)netta 21.94 35.93 11.93
]~: U] 103.19 86.89 137.95
4 0.549 0.644 0.431
? 1 1 1
Q 58.82 41.81 9.96
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Riepilogo contributo sub Bacini

BACINO Val di . . Portata totale
: tronco superiore Curichena Tronco Foce
Mela Curichena alla Foce
Q0 36.31 24.94 6.54 67.78
Q100 42 .94 29.93 6.54 79.41
Q00 49.66 34.99 8.55 93.20
Qs00 58.82 41.81 9.96 110.59

Le portate sono espresse in mc/s

Come si evince dalla cartografia allegata, si evidenziano delle criticita nspmrdenza del
sottopasso alla strada statale, il ponticello viene sommerso dalle portate nei vari réonpiadi

/YDUHD GL HVRQGD]JLRQH GHO FRUVR GYDFTXD pVDD@GC®Y G6RQA
GL HVRQGD]LRQH GHO ULR p/X %DQFRQLY GL IDWW RL R/ERX\SRD
area umida.

In relazione a cio é stata predisposta variante urbanistica che ha adeguato lenpariganarie alle
FRQGL]JLRQL LGURJHRORJLFKH GHOOYDPELWR UHQGHQGR OD
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